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鑚 OS朔⅕ィî56旄燦嫻U碕裁冴├耨端57ɚ埼儋赱
ɚ作讙テ跏堙θ寺竺市鹿璽執市讙テ⅕槻シ曚滽藪黻⅕î
ゖ├耨夂施市氏実堙χ昨曚6燦嫻削⅕耨霙碕罪昨鶺そ
跏堙削輸際傘îコ燦㊪薩傘ḿ彬典ɚ削朔⅕椌嘆旄餮削
採哉崎旄80k歳G晒îゖ燦├耨際傘旄索削癩宙裁冴耨
霙燦豬烝質豬友烝癆削9'ツ颱際傘祭碕埼⅕摩鑢戻10
煮癆昨旄80耨霙昨鴇莵質㌱ぁ曚絣燦軛晒栽削際傘ḿ 
 
姿実宍実詩Ź├耨端57⅕槻シ曚滽藪黻⅕îゖ├耨夂施市
氏実堙, 摩鑢鴇莵⅕嘖弝ツ颱 

1. ᵓᡂ⩏ⓗ࡞ᤵᴗࡢಖᣢ㸸ᮏOSࡢ㊃᪨ 

鑚陋⅕讙テ昨耨霙朔讙曦埼諾彩晒参冴儁巠削七彩燦

箆在傘祭碕鯖暼鑢至旨詞⅕溜滽っ削砺彩傘祭碕燦Ů彩

崎⅕逗昨旄餮漣艹削禍珊坂癆鯖1/6抵削箆冴碕済埼雑旄

珊坂祭碕燦磔哉箆在⅕罪昨寢昨儁巠ミゃ鯖旄80削痺コ

崎晒参⅕濁æ歳再参柵G晒ゼ巠燦コ箆裁æ寨細在晒参

傘栽埼は燈際冊済埼再傘ḿ裁栽裁⅕祭妻裁冴€お削朔曚

迯戻歳藜栽傘冴薩⅕摩鑢戻θ竺執市祉実痔χ昨旄80耨霙

朔⅕罪昨嫻3/10ユ賽際晒友便削邊擦榊崎哉作哉ḿ 

鑚€お埼朔罪昨箆æ珵碕裁崎⅕椌旄餮埼寺竺市鹿璽

執市ヮギ坤LOGO墾燦ぁ哉冴X豬讙テ燦溜砕冴 91隣昨

㋼ 40烝癆⅕坤槻シ曚滽藪黻墾埼X56燦旄珊坂 6隣昨 10

烝Ů癆⅕椌嘆旄餮削採哉崎坤îゖ├耨夂施市氏実堙墾藪

黻埼林ⅺ讙56燦旄珊坂 26隣昨 5烝癆削⅕藪黻不杞碕旄

索跏昨ぇ纖⅕罪昨癆昨㌱ぁ鯖禍0削肴哉崎⅕仔執師実詞

鯖使執祉似自実燦ぁ哉崎嘖弝ツ颱裁冴14霙燦寤櫓際傘ḿ 

1.1. ㄆ▱⛉Ꮫ࣭Ꮫ⩦⛉Ꮫࡢධᐇ㊶ࡽ 

鑚Ⅺ埼朔⅕├耨端57ɚ作藪黻燦旄80kG晒歳îゖ燦

├耨際傘旄索碕暼57際傘ḿ罪参朔讙澑昨）57鯖旄80式

氏実旨θジ札P作鷺χ燦晢廟削薺瞩裁冴æコ旄80坂砕埼

朔作采⅕彌┦作痂絣埼曚Q細参癧傘[1]ḿ冴坂裁⅕藪黻

埼膾撒参傘旄80ゼ巠鯖至実爾削檮際傘ミ燦讙澑埼朔作

采旄80k歳紡三箆際祭碕燦搾晒妻碕哉妻蒜〛珵歳再傘ḿ

罪参錆彩⅕罪祭埼昨旄80朔旄80k瀧朝策碕三削㊄癧糂

燦雑冴晒際律傜⅕サ38碕昨濁豺淋糂鯖直k碕昨濁瀧O

糂⅕逗昨]儁歳コ彩傘祭碕削皿傘濁æ糂作鷺坤濁晢廟

糂墾[2]燦逼際雑昨碕雑作傘ḿ祭参朔⅕ぇ纖€お削採砕

傘坤鑒擦裁哉噤飫細θdesirable difficultyχ墾[3]ｐｐô

鑢ɚ削ぇ纖亦ò燦琢砦傘ぇ纖跏堙θ邊嘆旄80⅕字竺紫屍

旄80⅕楊迯児伺実詩飼紫屍χ削檮裁崎⅕罪昨寢埼朔噤飫

削糂載晒参傘跏堙θ塡ゲ昨児伺実詩飼紫屍昨作哉便豌

夂昨倻字竺紫屍旄80χ歳豬溫戻栽晒豬栽鏤癆昨摩鑢鴇

莵削朔様榊崎悸耨ふ燦琢砦傘Qょｐｐ削廋釘際傘ḿ曚

薇⅕旄8056旄昨曚6€お埼朔⅕├耨端57ɚ作讙テ燦坤鑒

擦裁哉噤飫細墾埼齪矗尤裁冴ぼ札雑再傘[4]ḿ 

通琢昨皿妻作ホ邉削嫻咲済⅕ィî56旄燦嫻U碕裁冴

├耨端57ɚ作讙テ燦旄餮Q寢埼曚6裁⅕罪昨耨霙削肴

哉崎⅕曚6歳⊕撒参冴藪黻鯖邑匹⅕旄烝燦Ů彩崎摩鑢ɚ

削葹彩崎哉祭妻碕際傘蛬ヮ歳旄8056旄埼作細参崎哉傘

[5]ḿ藪黻昨旄80耨霙歳療蟯磽θportabilityŹ旄珊坂寢栽

晒莵阪箆在傘χ鯖㌱ぁ磽θdependabilityŹ盻ギ作碕済

削砺彩傘χ⅕毒塡療1磽θsustainabilityŹG晒毒塡æ寨

埼済傘χ燦莵肴栽碕哉妻旄80は燈埼再傘ḿ祭妻裁冴は燈

歳蛬ヮ細参傘ホ邉削朔⅕├耨端57雑零薩冴儋赱ɚ作讙

テ跏堙昨耨霙削肴哉崎⅕跳評昨穂鑢漣艹埼④╪ɚ作旄

本至旨詞っ埼罪参燦印傘祭碕削皿榊崎摩鑢ɚ削コ参柵

亦霙燦莵阪癧冴謦儋歳婣莽裁崎裁擦妻祭碕[6]燦步砕傘

碕哉妻曚6ɚ作Xょ雑再傘ḿ 

通琢皿三⅕ィî56旄質旄8056旄昨讙テ曚6€お朔⅕旄

餮讙テ漣艹削採哉崎⊕榊冴跳評削肴哉崎⅕罪昨旄80耨

霙削24榊崎摩鑢は燈燦⊕哉冴哉碕哉妻湊㎏沈砕燦鐚際

傘ḿ罪参錆彩⅕/削⅕跳評通弸昨┦骨作旄餮讙テ昨亦霙

鯖祐黻癆昨┦骨作ギ嗽昨痣壚朔脈騁裁作哉碕哉妻跏堙

プ琢昨Y盍燦莵肴ḿ擦冴⅕ツ颱昨旨師実識雑⅕跳評裁冴

旄餮鯖罪昨嘆埼昨Y暼昨旄80k邊嗹θ思次実詞χ燦檮ょ

碕際傘冴薩⅕彳サ⑪作雑昨碕作三削采哉ḿ 

1.2. ♫⛉Ꮫࡢつᶍㄪᰝ◊✲ࡽ 

祭参削檮裁崎1/6抵旄質10︸旄埼朔⅕逝う燦嘆盪削曇

朝昨讙テ頓鯖旄餮10滽歳姿而式仔鯖脉癧削里拶際痣壚

削肴哉崎昨彳サ⑪ツ颱歳⊕撒参崎済冴ḿツ颱迯珵埼嘖

七k歳G晒昨10滽鯖槞頓燦蔆三3傘坤嘖弝ツ颱墾歳ぇ纖

昨濁塡:細鯖嘖七迯昨ブ㌱w靭歳ぇ纖削諾彩傘飼使仔

旨燦搨犀冴薩⅕ツ颱檮ょk燦豬烝削撒冴榊崎10迯ɚ削
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9'ツ颱際傘坤歯資識ツ颱墾雑崢彩崎済崎哉傘ḿ 

裁栽裁⅕把爲鯖ブ囊作鷺仔司詞始痔歳軛:削暼57療

1作諭旄埼昨摩鑢歯資識ツ颱削柺裁崎⅕讙テ朔旄本鯖

1/6抵埼昨㌱‹作鷺昨暼57歳飫裁采⅕擦冴楮燵昨琢沪G

典歳æ寨裁崎哉采碕哉妻噤飫細燦艤彩傘ḿ癩陋朔柺Ï

濁1埼再榊冴耨ふ削肴哉崎⅕標珵鯖乃滔弐埼朔作采⅕

IRTθItem Response Theoryχ削嫻咲采1本弐燦砺妻

祭碕埼柺Ï療1削裁皿妻碕際傘ぼ札雑再傘歳⅕罪参雑

再采擦埼至旨詞鯖ツ颱碕哉妻斎采‡哉坤ヌ柆の墾燦〛裁

冴瀧傜裁栽印参崎哉作哉ḿ罪昨瀧跏埼⅕採採皿罪 10烝

削瀧燵謦暼細参傘旄80莉棡ギ媧昨亦霙燦:栽薩傘冊采⅕

彳旄ブ削珽餮埼昨旄餮讙テ燦嘖弝ツ颱細在冴齪茯ɚ作

ツ颱埼朔⅕坤彳旄削禍旄際傘冴薩昨îゖ燦瀧貽藪黻埼旄

索肴肴⅕貭尤7/12鯖使㌱湊作鷺昨Y慕㌱湊燦〛裁崎離朝

輸逃燦痂耨裁⅕邊嗹埼昨誘本燦旄鮭墾碕哉榊冴廟典八朔

⑸栽索琢歳傘雑昨昨[7]⅕旄80不杞削C札Ů珊坂ゆ出作

便霍鯖⅕疆ゅ奉燵質霪04札昨嘆埼⅕蹙骨讙澑歳鷺昨皿妻

作藪黻燦際冊済栽昨1/5伜燦癧傘祭碕朔飫裁哉ḿ 

讙テ1/6抵旄質10︸旄昨ツ颱€お朔⅕彳サ⑪摩鑢視実

祉燦膾彩傘母珵燦莵肴律傜⅕癧晒参冴îコ燦逗昨讙テ

曚6削㌱栽際昨歳飫裁哉碕哉妻靭珵燦莉蠻埼済傘ḿ 

1.3. ᮏ◊✲ࡢ┠ⓗ᪉ἲㄽࡢどᗙ 

梍陋ɚ削⅕じ豬昨€お腆堙昨母珵燦㌱栽裁⅕靭珵燦

ぃ榊冴〒淋ɚ作縫塁済9'θ思次実詞χ€お燦⊕妻祭碕

歳埼済参柵⅕讙テ曚6€お昨ョ雑琢歳傘ḿ罪昨0瀧賭碕

裁崎⅕再傘91燵昨サ⑪埼ィî56旄質旄8056旄ɚ作仔屍斯

辞執式支実糸θ跳評€おχ昨耨霙燦彬典ɚ栽肴ゆ出削葹

彩崎哉采€お歳盻ギ坂山妻ḿ輪迯削⅕罪妻裁冴€お燦禍

薩作歳晒⅕跏堙プ琢昨ギ鍔雑豺X裁崎哉采盻ギ歳再傘ḿ 

祭昨珵埼⅕旄8056旄昨曚6寺竺施史屍詞WISE歳⊕

榊冴ツ颱€お歳1/5伜ɚ埼再傘[8]ḿ疆寺竺施史屍詞朔⅕

嘆旄餮X56昨邑匹坤鋗本旄墾削肴哉崎⅕12.25溫栽栽傘

坤晢廟止紫詞墾昨始式姿自鹿痔燦紡三琢砦冴ḿ罪祭削朔

坤㏈燵碕鋗墾坤鋗提棡墾坤鋗嗣資識子実墾坤鋗堊⇌墾碕哉

妻 4 肴昨椌邑匹歳零擦参⅕典滽鯖PX斯璽自鴫実祉⅕

曚滽作鷺ブ癨昨㌱湊燦嘆盪削たプ昨迯戻歳友便:鴇細

参崎哉冴ḿ祭昨晢廟止紫詞埼讙彩冴14霙⅕癩陋碕柺Ï裁

崎ぇ;瑟儁巠匙昨耨ふ歳 4奈削作榊冴碕ヮ妻ḿ罪昨癆⅕

寺竺施史屍詞朔讙テ⊕譏碕Q寢昨ギネ埼始式姿自鹿痔

燦 3嘖削撒冴榊崎ôた裁⅕鏘02ɚ削朔 6.5溫埼02撒傘

雑昨削裁冴θôた7削雑琢ぇ昨椌邑匹朔際冊崎零擦参

崎哉冴χḿ祭昨ôた昨笨痣壚燦ツ冊傘冴薩⅕晢廟止紫詞

埼昨曚6栽晒 5 止磁旨祉便⅕林ôた7埼昨曚6栽晒罪

参財参 5 止磁旨祉便昨ヴ 20 止磁旨祉便昨曚6削肴哉

崎⅕ブ癨 3,000朝便昨旄80昨署耨燵燦柺Ï裁冴ḿ 

14霙燦ぇ;瑟儁巠碕彌キ敏艙瑟儁巠昨 2肴昨痂埼は

燈裁冴碕祭山⅕坤鋗碕㏈燵朔輪載栽涉妻栽墾碕哉榊冴彌

キ敏艙瑟儁巠匙昨ミ七削朔⅕始式姿自鹿痔燦ôた裁冴

痣壚朔察碕珊鷺コ晒参作栽榊冴ḿ碕祭山歳⅕坤輪載栽涉

妻栽昨Xょ燦刀雑1/5裁崎;冊皿墾碕哉榊冴ぇ;瑟儁巠

昨耨ふ朔⅕ôた際傘削癩榊崎漣艹ɚ削モ阪冴ḿ細晒削⅕

晢廟止紫詞昨烋堊ɚ作ブ癨燦 50隣敏箆裁⅕㋼ 3溫戻削

瀧燵昨使執祉似自実埼旄80寺竺止旨燦9榊冴ḿ罪昨14

霙⅕彌キ敏艙瑟儁巠朔 3 溫¥埼湧豬0采昨ブ癨歳ミ七

埼済傘皿妻削作傘歳⅕6 某昨ブ癨歳旄80耨霙燦砺榊崎

G便作三昨蘿プ燦⊕彩傘皿妻削作傘削朔細晒削 9 溫戻

藜栽傘祭碕歳撒栽榊冴ḿブ耨ɚ埼わ枡作îゖ35淋削朔

迯戻歳栽栽三⅕罪昨耨霙朔ぇ;瑟儁巠作鷺は燈跏堙昨

溷彿埼穂薩崎療ズ尤細参傘祭碕歳1/5伜細参崎哉傘ḿ 

祭昨€お朔⅕細晒削琢ぇ 50 隣昨妻阪昨 1 隣削肴哉

崎⅕嘆旄餮祐黻癆 4烝戻昨9'使執祉似自実燦跖裁冴ḿ

罪昨14霙⅕晢廟止紫詞埼旄珊坂ブ癨朔⅕WISE 昨寺竺

市鹿痔燦頹参冴癆雑56旄匙昨き六燦莵阪62砕⅕珽餮埼

56旄燦敏艙裁⅕使執祉似自実埼嘆旄昨迯削儁撒参冴昨

碕輪載儁哉匙昨ミ七削肴哉崎⅕珽餮埼赱裁采旄珊坂輸

’îゖ雑35淋裁崎細晒削㊪薩崎哉榊崎哉冴ḿ 

X56碕哉妻瀧肴昨讙56埼朔再榊崎雑⅕邑匹削撒冴傘

├耨端57ɚ作藪黻昨耨霙歳⅕îゖ昨療蟯磽θportabilityχ

坂砕埼作采⅕毒塡療1磽θsustainabilityχ雑鴇そ際傘

祭碕歳1/5伜細参崎哉傘ḿ 

通琢燦C擦彩⅕鑚 OS 雑零薩冴寤櫓k晒昨瀧’昨€

お¥ɚ朔⅕瀧肴削朔⅕├耨端57ɚ作藪黻燦溜砕冴敕鷺雑

冴阪朔⅕彳朝削作榊崎天燦ソ彩崎哉傘栽燦軛晒栽削際

傘祭碕⅕忠肴削朔⅕鷺妻軛晒栽削埼済傘栽燦軛晒栽削際

傘祭碕ｐｐ跏堙プ昨:コｐｐ昨忠肴埼再傘ḿ 

跏堙プ削肴哉崎朔⅕WISE 昨€お埼1/5伜細参傘皿妻

削⅕ǖḿ跳評昨サ⑪θ藪黻栽⅕邑匹栽⅕讙56栽⅕じ豬讙

56鯖旄烝栽⅕旄餮圻ⓧ鑢戻際冊崎削里鮭雑昨栽χ⅕ǘḿ

天燦は燈際傘栽θ旄80不杞栽⅕旄索跏碕倭柵参傘ィî旨

姿識栽χ⅕ǚḿ鷺妻は燈際傘栽θ鷺昨皿妻作儁巠燦鷺妻

ミ栽在傘栽⅕標腆栽肢実識鯖辻戻作鷺式氏実旨沈済栽Ż

ヮギ尤作鷺軛1/5ɚ作馮茹燦ー薩傘栽⅕鑚朝歳緖粤ゖ削

1/5際ヮ湊雑馮茹碕際傘栽χ燦i綰際傘盻ギ歳再傘ḿY削

ǖ珵¥削肴哉崎朔⅕旄8056旄昨曚6€お削採哉崎⅕旄80

跏堙燦邑匹作鷺昨邑哲埼坤歯紫師実施尤墾裁崎裁擦彩

柵⅕罪昨亦霙歳珽擦傘律傜⅕藪黻燦視孜使執際傘讙佻昨

本褻塁琢歳〝栽削作傘詞鴫実詩士児雑î晒参崎哉傘ḿ 
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罪祭埼鑚 OS 朔坤├耨端57墾碕哉妻踰揺埼朔茯参傘

雑昨昨⅕罪昨曚絣削採哉崎朔彌┦埼再傘濯肴昨宙刀燦

流三琢砦⅕îコ燦㊪薩傘祭碕碕際傘ḿ作採⅕寺竺市鹿璽

執市讙テθLOGOχ昨曚6刀削肴哉崎朔⅕胥屏螂昨ɔ巫

歳量撒作栽榊冴冴薩⅕託ぇ削螂昨ン鎬[9]燦問跳際傘ḿ 

ࡢ⫱ᩍࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ .2 40ᖺᚋ㏣㊧ㄪᰝ 

2.1. ㄪᰝࡢ┠ⓗ࣭᪉ἲ 

ツ颱朔⅕胥屏螂歳 1982烝削椌旄餮埼 LOGO碕哉妻

ヮギ燦砺榊崎慱薩冴寺竺市鹿璽執市讙テ昨耨霙削肴哉

崎㋼ 40烝燦10崎臺蜉際傘冴薩削⊕榊冴雑昨埼再傘ḿ曚

6朔⅕1/6抵10︸ɚホ邉θSESχ昨濁母作樅戻坿娵昨便餮

雑零薩冴⅕ヴ 6肴昨椌旄餮埼 250隣通琢昨姫ヘ檮ょ削

⊕榊冴ḿ疆穂朔二豬⅕X56⅕噪溷⅕堠齠碕哉榊冴藪黻削

LOGO燦棡評裁⅕揭采碕雑 1988烝削朔⅕帝札迯戻雑譌

ゼ癆雑姫ヘ歳PC燦悸済削砺彩傘坤椌細作€お曦墾碕哉

妻ｸ峩燦╪賠裁崎⅕Gょ作藾お旄80燦謚彩冴ḿ 

罪祭栽晒刀彩柵⅕椌旄 2烝ブ 2隣歳闌昨暑燦賭済作

歳晒賭豬碕暑昨鍠歳三彬淋燦ヴ印裁崎坿噪燦LOGO削

蛩栽在傘祭碕埼みく腐{帮ヅ砕昨塡:細埼闌昨痂燦コ

哉箆裁冴曚6鯖⅕椌旄 6烝ブ 2隣歳事爾宍式昨リ昨ブ

摩寺竺止旨燦ヌ柆裁LOGO昨仔誌磁実斯辞執碕裁崎冨

Q際傘祭碕埼リÅ削餐榊冴ブ摩碕罪昨壹`跏塁昨ブ摩

碕歳坤冴裁二墾埼リ廟典昨ブ摩歳禍殺祭碕燦æコ裁冴

曚6歳ブ擦参冴ḿ祭参晒朔ィî56旄便褫削雑熏采問跳

細参[10, 11]⅕思執侍自実祉燦跳裁崎̂典10滽碕56旄ɚ

作齪矗碕燦14索沈砕傘├耨端57ɚθ螂朔坤├43端57墾碕

ぇ際χ作讙テ碕裁崎蝙¥細参冴ḿ作採⅕琢ぇ 4隣昨妻

阪 2隣朔闌栽晒穂薩崎昨珽餮邊〛56θ禍旄餮χ匙昨禍

旄鯖嚔コ彳旄溷旄使匙昨禍旄燦霙冴裁冴ḿ 

祭昨皿妻作寺竺市鹿璽執市讙テ歳諾彩冴亦霙燦摩鑢

ɚ削9'際冊采⅕2016烝栽晒 2019烝削0 1逗ツ颱燦

⊕榊冴ḿツ颱檮ょ燦 1烝通琢芻潰裁冴旄㊏削圻ⓧ裁冴

栽X56鯖思執侍自実祉藪黻燦溜砕冴姫ヘ⅕雑裁采朔

1988烝通渗削坤椌細作€お曦墾埼旄珊坂姫ヘ碕哉妻 2

阯鍔埼 250隣栽晒 102隣擦埼24三Ů珊坂ḿ妻阪 91隣

θ36.4⊠χ歳斂和埼’25療1埼再榊冴ḿツ颱朔⅕藪黻栽

晒 17が38烝歳10煮裁崎哉冴祭碕削作傘ḿ 

ツ颱朔⅕耨朝裁冴姫ヘθ通託坤旄80k墾χ瀧朝策碕三

削疆迯昨ぇ埴腐{鯖輜八燦柔=裁崎ぇ纖燦冽I̊裁肴肴⅕

ツ颱誘本燦淘嵃裁⅕禍0碕姿而式仔⅕藪黻昨磔哉箆作

鷺燦鎬傜ツ颱⅕瀧使誘本k削朔檮傜埼昨使執祉似自実

際傘祭碕埼曚跖裁冴ḿ 

2.2. ㄪᰝࡢ⤖ᯝ 

1981烝栽晒 83烝燵擦埼忠餮昨便餮埼旄珊坂坤0 0達

鎚墾旄80k 7隣⅕84が86烝燵削KN椌旄餮埼旄珊坂坤0

1達鎚墾42隣昨ヴ 49隣燦淋撒在冴禍0⅕里索⅕1988が

98烝燵削 3肴昨椌旄餮埼旄珊坂坤0 2達鎚墾42隣昨禍

0歳噪 1昨碕採三埼再傘ḿ輪達鎚昨 18遁朝旅削余薩傘

彳旄禍旄k⅕里索ô彳質梵魔旄餮雑零薩冴禍旄kò雑

沈裁冴θ貭56h坤旄餮嫻鑚35ヴ墾栽晒二箆χḿ 

噪 1削コ傘〛三⅕0 0⅕1達鎚昨旄80k朔廟嚔烋堊皿

三徹哉禍旄ò坂歳⅕坤嘆祐碕珽祐歳疆冴三縫墾[9, p.54]埼

再榊冴樅闌削テ榊冴k碕裁崎朔84削コ傘珽旄頓埼再榊

冴ḿ0 2達鎚昨彳旄禍旄朔廟嚔烋堊燦琢嘖傘14霙碕作

榊冴ḿ盆彩崎⅕姿而式仔碕裁崎雑€おk質嗣執施誌仔質

讙澑質諭澑質視孜使試実質璽自実施斯而執質I̊黻朸歳ヴ

13隣採三⅕罪参擦埼作栽榊冴皿妻作へ黻削楷哉崎哉冴ḿ 

珽旄頓燦1/6抵ɚ耨凡碕輪ズ際傘昨朔ô25ɚ坂歳⅕旄

80k歳デ達鎚埼朔i彩晒参作栽榊冴彌┦作禍0質姿而

式仔燦明苞裁癧冴昨朔緖ズ埼済作哉宙曚埼再傘ḿ 

ツ颱埼朔⅕1985が86烝削KN椌昨二豬藪黻埼膾榊冴

寺竺市鹿璽執市ゼ巠削肴哉崎⅕坤30 烝癆昨杣巠寺式執

詞墾碕巠裁崎鎬傜埼=沈裁⅕坤彌采昨讙彩敕冴阪歳杣巠

燦コ宙削ミ哉墾冴碕哉妻14霙燦寤櫓裁崎哉傘[9, p.131]ḿ 

塡彌ブ痂昨豬旄ɚ暼X燦藾際藪黻削肴哉崎朔⅕藪黻

不杞碕暼X燦磔哉箆在傘栽昨使執祉似自実雑⊕榊冴ḿ 

藪黻朔塡 6 ブ痂⅕8 ブ痂⅕18 ブ痂作鷺塡彌ブ痂燦

LOGO埼転耨裁冴癆θ祉実詞識昨賭采%頹碕鍠歳傘ブ

燵燦莉暼際傘祭碕埼罪昨æ'埼彌ブ痂燦←際χ⅕塡 11

ブ痂燦蛩采寺竺市鹿痔歳作哉祭碕燦讙澑歳儁哉栽砕⅕

┦骨作ぼ⊕碕たプ昨鑽⅕旄80k歳椌豬珵燦零殺ブ燵

θ32.7燵χ埼蛩砕傘祭碕燦コ哉箆裁冴雑昨坂榊冴ḿ細

晒削隴鎬細参冴直昨塡彌ブ痂昨14霙雑35淋質艾ょ尤裁⅕ 

塡〃ブ痂昨嘆盪ブ暼X ľ 360 ÷ 〃 

碕哉妻暼X燦 

repeat :〃 [forward O̊昨摩細 right 360÷〃] 

 

噪 1 [  
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碕哉妻寺竺市鹿痔碕蒜削æコ際傘削N榊冴ḿ 

藪黻栽晒 11烝癆昨使執祉似自実埼朔⅕2隣昨旄80k

歳坤秩細珊θ祉実詞識χ埼塡 11ブ痂歳肴采参傘栽哉ş墾

碕昨螂昨儁哉栽砕削檮裁崎⅕姿実滋実詩削塁栽榊崎 

采三栽彩在 11  [ 縫匙 20 良匙 … 

碕擦埼寺竺市鹿痔燦鎬済藜砕⅕ブ燵削肴哉崎忠朝埼檮

や裁⅕醪二裁崎 32.7碕哉妻豬數燦棡箆裁冴ḿ 

祭祭削朔 LOGOY鐚昨寺竺市鹿痔ヮギ昨Xミ⅕寺竺

市鹿痔琢昨鍠歳傘ブ燵燦豬旄昨嘆盪ブ碕14索沈砕傘媧

娵⑰贖ɚîゖ⅕嘆盪ブ燦二箆埼済傘齪矗ɚXミ歳1/5伜

細参傘ḿ祭参晒燦葹彩崎螂朔坤寺竺市鹿璽執市燦〛裁

崎ã癧裁冴îゖ朔…婚迯戻昨10煮削u彩傘îゖ恨墾[9, 

p.129]埼再三⅕坤寺竺市鹿璽執市讙テ歳諾彩傘1本歳婚迯

戻昨10煮削u彩晒参傘恨冴采擦裁哉…婚赱ⅺ昨旄本恨墾 

[9, p.131]碕倭冊傘昨埼朔作哉栽碕端甍裁崎哉傘ḿ 

3. ᚋ࡚ࡅྥ 

鑚OS朔琢ぇ曚6碕⅕坤槻シ曚滽藪黻墾里索坤îゖ├

耨夂施市氏実堙墾藪黻埼旄珊坂旄80k昨摩鑢10煮癆昨

旄80耨霙昨暼fl削輸際傘鶺ヹ燦斗在崎⅕├耨端57ɚ作

藪黻昨摩鑢ɚ耨霙⅕里索罪昨鶺そ堙燦軛晒栽削際傘ḿ 

際埼削鑚Ⅺ埼問跳裁冴菱⊕€お栽晒雑⅕旄80昨摩鑢

ɚは燈削皿榊崎⅕曚6嘆鯖`癆昨ô鑢ɚ質楊迯ɚは燈

埼朔癧晒参作哉皿妻作├耨端57ɚ讙テ昨耨霙歳コ彩崎

采傘祭碕歳1/5伜細参崎哉傘ḿ問跳裁冴菱⊕€お朔⅕

WISE寺竺施史屍詞埼朔邑匹⅕胥屏曚6埼朔邑匹鯖 1烝

0采削里鮭邊嘆ɚ作曚6埼再三⅕祭妻裁冴亦霙歳坤鯖

参柵鯖傘察鷺墾崢際雑昨作昨栽⅕罪参埼雑邑匹鯖旄鑢

削瀧嘖91燵昨豌æɚ作曚6埼雑亦霙燦莵阪癧傘昨栽碕

哉榊冴赱裁哉€おこ儁雑ブ擦参傘ḿ 

罪昨瀧跏埼⅕亦霙燦鶺そ質蘿プ際傘冴薩昨跏堙プ歳

哉栽削雑坤甌哉墾ゼ巠雑コ彩崎采傘ḿ擦剤亦霙θ癩榧廸

豬χ昨そ茹碕際傘儁巠ミゃ歳θY削椌旄餮昨不杞昨寢

淋χ罪昨藪黻燦溜砕崎哉作采崎雑ミ砕傘療1磽鯖⅕ミ

采削裁崎雑肢実識鯖直k碕使執祉鹿屍至伺字削作晒ミ

砕傘碕哉妻寢淋雑彌采θ罪参祭罪歳├耨端57ɚ作旄80

昨耨霙碕雑ヮ彩傘歳χ⅕天晒栽昨柺Ï作鷺埼ぃ甓際傘跏

堙プ歳盻ギ坂山妻ḿ逗削⅕冴碕彩亦霙燦:ィ埼済冴碕

裁崎罪昨淀嗽θ†コ廸豬χ燦├耨端57ɚ作藪黻坤昨札墾

削澣榧細在傘飫裁細歳再傘θ殺裁山├耨端57ɚ作旄索

歳毒塡質æ寨療1磽燦莵肴寢淋朔赱冴削旄珊坂祭碕雑

G鼬ɚ削輸’咲砕傘跏塁削畑采χḿ 

裁栽裁⅕祭妻裁冴飫裁細削雑輸撒晒剤⅕雑裁├耨端

57讙テ昨耨霙燦⅕思執至執肢昨㊪哉Xミ碕罪参削嫻咲

采旨姿識鯖思執侍至執斯実昨ã癧θ刀彩柵胥屏螂朔紡

〝磽⅕鴫施式嗣執旨⅕濁磔た糂溜磽燦耨霙碕裁崎萇砦

傘χ⅕罪裁崎θ摩鑢埼裁栽葹彩晒参作哉χ禍0質姿而式

仔昨肴作歳三埼瀧典ɚ削葹彩傘祭碕歳埼済参柵⅕罪参

朔旄△ɚ質1/6抵ɚ削赱裁哉は燈昨ヌ珵燦蛬1/5際傘粤57

燦莵肴ḿ罪参朔a榊崎逗昨]儁ｐｐ旄餮漣艹栽晒罪昨

梍陋燦着印際傘祭碕朔療1栽ｐｐ燦ブ殺祭碕削雑作傘ḿ 

ㅰ㎡ 

鑚OS朔⅕56€ホ菘聿ɚソ17坤讙テ昨達な削îゖ燦流

三胝際Ź邑匹爾紫寺燦捍跳削墾θ23K17605χ⅕嫻U€お

A坤旄80は燈燦謚蝠際傘CBT寺鹿紫詞児四実痔曚〉削

皿傘讙澑G晒昨旄80示視識廸杞謚蝠墾θ23H00069χ⅕嫻

U€お C坤旄8056旄削嫻咲采藪黻€お燦〛載冴藪黻視

孜使執碕コ碕三昨本褻痂耨煮91昨嘆摩鑢ɚ鶺そ墾

θ40609971χ里索坤STEAM讙テ削採砕傘îゖ35淋煮91

昨便霍削嫻咲采旄80謚蝠跏る昨鶺ヹ墾θ23K02770χ⅕嚔

コ讙テ譏九€お脉坤婚視実祉檟湊夂讙テ恨昨ゼ巠碕曚Q

療1磽削輸際傘ツ颱€お墾昨謚蝠燦溜砕冴ḿ糂〕際傘ḿ 
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