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ᴫせ 
 

Researches utilizing meta-analytic brain image analysis 

data as a target for machine learning aim to extract brain 

image information from the statistical analysis of numerous 

brain science studies. These approaches allow for encoding 

brain responses based on extensive psychological 

experimental data and natural language processing models. 

Furthermore, such application is expected to advance into 

functional network-based research. It is crucial to develop 

intuitive tools that facilitate a better understanding of the 

relationships among brain regions associated with this 

intricate information. In our study, we will develop a 

prototype of an interactive 3D brain viewer and provide an 

example of its application in meta-analytic data machine 

learning㸬 
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㧗ࢆ࠿࠺࡝࠿࠸ㄪࡿ࡭ᡭἲ sum match

ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆጇᙜᛶࡢ ᥎࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ

༢ㄒࡾྲྀࢆฟࠊࡋ࡜ࢺࢵࢭࢺࢫࢸ࡚ࡋṧࡾ

ㄒࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜ࢺࢵࢭࢢࣥࢽ࣮ࣞࢺࢆ໬ࠊ࠸⾜ࢆ

㏻ࡢࡾ⥙⨶ⓗ⤌ࡿࡼ࡟ࡏࢃྜࡳ஺ᕪ

ุูᡂຌᅇ /ᩘ595 ࠋࡓࡋ⩏ᐃ࡜⢭ᗘࢆ

ࡍタᐃ࡚ࡋ࡜่⃭

ࡿࢀࡽᚓ࡚ࡌ㏻ࢆ

⤫ィⓗ࡞⬻㈿ά᥎ᐃ⏬ീ࡚ࡵࢃࡁࡣ᭷ព⩏࡜ࡢࡶ࡞⪃

ᨵࢺ࢖ࢧࠊࡣീ⏬ࡢ

ࡿ࠶ fMRI ㄽᩥ࠾࡟

◊ࡢࡑࠊሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀࢡ࣮ࣆ㈿άࡢᐃ≉࡚࠸

ࡍ♧ࢆ⋠☜ࡿࢀࢃ౑ࡀㄒ⏝ࡢࡑ࡚࠸࠾࡟ᴫせࡢ✲

ࠊࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉ⟭ィ࡛ࢫ࣮࣋

඲ࠊࡵࡓࡢࡑ vo

AAL(Automࠊ࡛ࡢ࠸ࡁ኱ࡀࢬ࢖ࢧࡢࢱ࣮ࢹ

ศ๭ࡢ㡿ᇦ⬻࡚ࡗࡼ࡟ࢫࣛࢺ࢔ࡢ

ᐇ㦂ཧຍ⪅ࡢḟඖࢆ㉸ࠊ࡚࠼

ࡋ࡟ᶆ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍ ᥎ࢆศᯒ⬻⏬ീࢱ࣓ࡢ༢ㄒࡢࡑ

ᢳ㇟ㄒࡢ▱ᮍࠊ୍࡛ྠ࡟ᮏ㉁ⓗ࡜

ព࿡⾲⌧ࡢ⚄⤒ᇶ┙

┤᥋ⓗ᳨࡟ドྍ⬟࡞

࡟ࢱ࣮ࢹࢱ࣓ࠊ㝿ࡢࡑ

᪤▱ࢡࢵࣆࢺࡢ⬻⏬ീࢆ⏝

άື࡟ᨃࢀࡑࠕࠊ࡚ࡋ

ࡣ࡛ࡇࡇ)ࢫࣃ࣮ࢥゝㄒࠊࡣ┙ᇶ⤒⚄ࡢ⌧⾲ព࿡ࡢࡽ

༢ㄒࡿࡅ࠾࡟([4]ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹព࿡㛵㐃ᛶࡿࡼ࡟

௬ᐃࡢࡑࠋࡿࡍ㝿ࣔ࡟

s)ࡢ[4]ࡀ 535 ಶࡢ

ලయⓗྡ࡞モືࠊモࠊᙧᐜモ࡟┦ᙜࠋࡿ࠶࡛ࡅࢃࡿࡍ

 

ࡣ�ࠊ㈿ά᝟ሗࡢ
༢ㄒ࡟�ᑐࡿࡍ

࢝ࢫࡓࢀࡉ⩦Ꮫࡣ

ព࿡≉ᚩ⾲⌧ࡀ⬻㡿ᇦ

ࡣ Neurosynth [

ࡓࡶࡾࡼ[4]ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ

ࢆ㢮ఝᗘࡢീ⏬⬻ࡓࢀࡉ ண࡜ീ⏬⬻ࡢᐇ㝿ࠊ࠾࡞

ホ౯ࠊࡵࡓࡿࡍṇࣥ࢖ࢧࢥࡢࡏࢃྜࡳ⤌࠸ࡋ㢮ఝᗘ

ch accuracy (SM

ࠊ㝿ࡢࡑࠋࡓࡋㄆ☜ࢆጇᙜᛶࡢ ᥎࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ

ࡾṧࠊࡋ࡜ࢺࢵࢭࢺࢫࢸ

ㄒࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜ࢺࢵࢭࢢࣥࢽ࣮ࣞࢺࢆ໬ࠊ࠸⾜ࢆ

㏻ࡢࡾ⥙⨶ⓗ⤌ࡿࡼ࡟ࡏࢃྜࡳ஺ᕪ

ࠋࡓࡋ⩏ᐃ࡜⢭ᗘࢆ

ࡍタᐃ࡚ࡋ࡜

ࡿࢀࡽᚓ࡚ࡌ㏻ࢆ

⤫ィⓗ࡞⬻㈿ά᥎ᐃ⏬ീ࡚ࡵࢃࡁࡣ᭷ព⩏࡜ࡢࡶ࡞⪃

ᨵࢺ࢖ࢧ

ㄽᩥ࠾࡟

◊ࡢࡑࠊሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀࢡ࣮ࣆ㈿άࡢᐃ≉࡚࠸

ࡍ♧ࢆ z ࢫ

ࠊ᳨ࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉ⟭ィ࡛ࢫ࣮࣋

voxels

mated 

ศ๭ࡢ㡿ᇦ⬻࡚ࡗࡼ࡟ࢫࣛࢺ࢔ࡢ

ᐇ㦂ཧຍ⪅ࡢḟඖࢆ㉸ࠊ࡚࠼

ࡋ࡟ᶆ┠ࢆ

ᮍ▱ࡢᢳ㇟ㄒ

ព࿡⾲⌧ࡢ⚄⤒ᇶ┙

┤᥋ⓗ᳨࡟ドྍ⬟࡞

࡟ࢱ࣮ࢹࢱ࣓ࠊ㝿ࡢࡑ

᪤▱ࢡࢵࣆࢺࡢ⬻⏬ീࢆ⏝

ࢀࡑ

ࡣ࡛ࡇࡇ

༢ㄒ

ࣔ࡟㝿ࡢࡑ

ಶࡢ

ලయⓗྡ࡞モືࠊモࠊᙧᐜモ࡟┦ᙜࠋࡿ࠶࡛ࡅࢃࡿࡍ

ࣔࡣ

␒�ࡿࡍᑐ࡟
Ꮫ⩦࢝ࢫࡓࢀࡉ

⬻㡿ᇦ ࢆ�
ࡼ[5]

ࡓࡶࡾࡼ

ࢆ㢮ఝᗘࡢീ⏬⬻ࡓࢀࡉ ண࡜ീ⏬⬻ࡢᐇ㝿ࠊ࠾࡞

ホ౯ࠊࡵࡓࡿࡍṇࣥ࢖ࢧࢥࡢࡏࢃྜࡳ⤌࠸ࡋ㢮ఝᗘࡀ

(SMA)

35ࠊ㝿ࡢࡑ

ࡾṧࠊࡋ࡜ࢺࢵࢭࢺࢫࢸ

ㄒࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜ࢺࢵࢭࢢࣥࢽ࣮ࣞࢺࢆ໬ࠊ࠸⾜ࢆ

㏻ࡢࡾ⥙⨶ⓗ⤌ࡿࡼ࡟ࡏࢃྜࡳ஺ᕪ

ࡇࠋࡓࡋ⩏ᐃ࡜⢭ᗘࢆ

ࢆ㢮ఝᗘࣥ࢖ࢧࢥࡣ࡛ࡇ

᥎ ࠊࡋ஫ࡢ࠸ᐇ㝿ࡢ⏬ീ࠿ࡿࡁูุ࡛࡜ㄪࡿ࠸࡚࡭

(ᅗ

 

ࠊᯝ⤖ࡢࡑ 

ᗘุู࡛࡟࡜ࡇࡿࡍᡂຌࠋࡓࡋ

᝟ሗࡢ⬻ᶵ⬟᝟ሗࡢ࡬ᐤ୚ࢆㄪࠊࡵࡓࡿ࡭඲༢ㄒࡢᒓ

ᛶ࡜⬻㡿ᇦࡢ࡜ࡈάື࡟ᑐ࡚ࡋ୺ᡂศศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ

Ridg

ᯒࡽ࠿

➨ࡣ኱⢭ᗘ᭱ࠊࢁ

ࡢ᫬ࡓࡗ

ࠋࡓࡗ࡞࡟ᐃ୍ࡑซࡀࡿ࠶

ࡣᏛ㛵㐃༢ㄒ⛉⤒⚄ࠊࡣ࡛

Mot

Emo

࡚ୖ఩༊ศࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉ

఩ୖࢆ࣮ࣜࢦࢸ࢝ព࿡ࡢ༢ㄒࡿ࠼୚ࢆ

ᛂࡿࡍព࿡ࢆ࣮ࣜࢦࢸ࢝ぢ࡚ྛࠊ࡜ࡃ࠸୺ᡂศࡣ

య ឤぬࠕࠖ ぬࠖ⫈ࠕࠖ

ࡓࡁ࡛

ࠊࡣ㡿ᇦ⬻࠸㧗ࡢ୺ᡂศ㈇Ⲵ㔞ࡢࢀࡒࢀ

࣮ࣜࢦࢸ

 

ࡢศᯒࡓࡋ࠺ࡇ

ࡀ㡿ᇦ⬻ࡿࡍ㛵㐃࡛ࣝ࣋ᴫᛕࣞ࡞ⓗ⯡୍ࡾࡼࠊࡳ㚷࡟

ᢳฟࡢࣝࢹࣔࡢࡇࠊࢀࡉጇᙜᛶ࣭ ᭷ຠᛶࡀ

ࢆ㢮ఝᗘࣥ࢖ࢧࢥࡣ࡛ࡇ

᥎ ࠊࡋ஫ࡢ࠸ᐇ㝿ࡢ⏬ീ࠿ࡿࡁูุ࡛࡜ㄪࡿ࠸࡚࡭

ᅗ  ࠋ(1

ᅗ 1

0.7ࠊᯝ⤖ࡢࡑ

ᗘุู࡛࡟࡜ࡇࡿࡍᡂຌࠋࡓࡋ

᝟ሗࡢ⬻ᶵ⬟᝟ሗࡢ࡬ᐤ୚ࢆㄪࠊࡵࡓࡿ࡭඲༢ㄒࡢᒓ

ᛶ࡜⬻㡿ᇦࡢ࡜ࡈάື࡟ᑐ࡚ࡋ୺ᡂศศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ

idgeᅇᖐ࠺⾜ࢆ๓࡟

ᯒୖࡽ࠿఩�୺ᡂศ

➨ࡣ኱⢭ᗘ᭱ࠊࢁ

ࡢ᫬ࡓࡗ 0.798

ࠋࡓࡗ࡞࡟ᐃ୍ࡑซࡀࡿ࠶

ࡣᏛ㛵㐃༢ㄒ⛉⤒⚄ࠊࡣ࡛

otor, Spatial, 

motion, Drive, A

࡚ୖ఩༊ศࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉ

఩ୖࢆ࣮ࣜࢦࢸ࢝ព࿡ࡢ༢ㄒࡿ࠼୚ࢆ

ᛂࡿࡍព࿡ࢆ࣮ࣜࢦࢸ࢝ぢ࡚ྛࠊ࡜ࡃ࠸୺ᡂศࡣ

య ឤぬࠕࠖ ぬࠖ⫈ࠕࠖ

AAࡓࡲࠋࡓࡁ࡛

ࠊࡣ㡿ᇦ⬻࠸㧗ࡢ୺ᡂศ㈇Ⲵ㔞ࡢࢀࡒࢀ

ࠋࡓࢀࡽࡵㄆࡀ࡜ࡇࡿ࠶㡿ᇦ࡛ࡿࡍ㛵㐃࡟࣮ࣜࢦࢸ

ᅗ 2 ୺ᡂศࢆᵓᡂࡿࡍ

㈇Ⲵ㔞ࡢ࡜ࡈ୺ᡂศࡓࢀࡉᢳฟࠊᯝ⤖ࡢศᯒࡓࡋ࠺ࡇ

ࡀ㡿ᇦ⬻ࡿࡍ㛵㐃࡛ࣝ࣋ᴫᛕࣞ࡞ⓗ⯡୍ࡾࡼࠊࡳ㚷࡟

ᢳฟࡢࣝࢹࣔࡢࡇࠊࢀࡉጇᙜᛶ࣭ ᭷ຠᛶࡀ

ࠊ࠸⏝ࢆ㢮ఝᗘࣥ࢖ࢧࢥࡣ࡛ࡇ

᥎ ࠊࡋ஫ࡢ࠸ᐇ㝿ࡢ⏬ീ࠿ࡿࡁูุ࡛࡜ㄪࡿ࠸࡚࡭

1 SMA ஺ᕪホ౯ࡿࡼ࡟

787 ࡋグ㘓ࢆ⋠ṇゎࡢ

ᗘุู࡛࡟࡜ࡇࡿࡍᡂຌࠋࡓࡋ

᝟ሗࡢ⬻ᶵ⬟᝟ሗࡢ࡬ᐤ୚ࢆㄪࠊࡵࡓࡿ࡭඲༢ㄒࡢᒓ

ᛶ࡜⬻㡿ᇦࡢ࡜ࡈάື࡟ᑐ࡚ࡋ୺ᡂศศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ

ᅇᖐ࠺⾜ࢆ๓࡟ ����� 

୺ᡂศ(�=5~35)

➨ࡣ኱⢭ᗘ᭱ࠊࢁ 15 ୺ᡂศ(⣼✚ᐤ୚⋡

ࡣࡁࡘࡽࡤ࡟⢭ᗘࠊ௨㝆ࢀࡑࠊࡾ࠶࡛

ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࡞࡟ᐃ୍ࡑซࡀࡿ࠶

AuࡣᏛ㛵㐃༢ㄒ⛉⤒⚄ࠊࡣ࡛

, Temporal, C

 Attention ࡜࣮ࣜࢦࢸ࢝ព࿡ࠊ࡟࠺ࡼࡢ

࡚ୖ఩༊ศࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉ

఩ୖࢆ࣮ࣜࢦࢸ࢝ព࿡ࡢ༢ㄒࡿ࠼୚ࢆ

ᛂࡿࡍព࿡ࢆ࣮ࣜࢦࢸ࢝ぢ࡚ྛࠊ࡜ࡃ࠸୺ᡂศࡣ

య ឤぬࠕࠖ ゎ㔘࡜࠸ከࡀᒓᛶࡿ࠶㛵ಀ࡟࡝࡞ぬࠖ⫈ࠕࠖ

AL ࡢࢫࣛࢺ࢔

ࠊࡣ㡿ᇦ⬻࠸㧗ࡢ୺ᡂศ㈇Ⲵ㔞ࡢࢀࡒࢀ

ࠋࡓࢀࡽࡵㄆࡀ࡜ࡇࡿ࠶㡿ᇦ࡛ࡿࡍ㛵㐃࡟

୺ᡂศࢆᵓᡂࡿࡍព࿡࡜࣮ࣜࢦࢸ࢝

⤖ᯝࠊᢳฟࡓࢀࡉ୺ᡂศࡢ࡜ࡈ㈇Ⲵ㔞

ࡀ㡿ᇦ⬻ࡿࡍ㛵㐃࡛ࣝ࣋ᴫᛕࣞ࡞ⓗ⯡୍ࡾࡼࠊࡳ㚷࡟

ᢳฟࡢࣝࢹࣔࡢࡇࠊࢀࡉጇᙜᛶ࣭ ᭷ຠᛶࡀ

2ࠊ࠸⏝ ࢆീ⏬⬻ࡢ༢ㄒࡢࡘ

᥎ ࠊࡋ஫ࡢ࠸ᐇ㝿ࡢ⏬ീ࠿ࡿࡁูุ࡛࡜ㄪࡿ࠸࡚࡭

 ஺ᕪホ౯ࡿࡼ࡟

ࠊࡋグ㘓ࢆ⋠ṇゎࡢ

ᗘุู࡛࡟࡜ࡇࡿࡍᡂຌࠊࡓࡲ ࠋࡓࡋᮏ◊✲࡛ࡣ༢ㄒ

᝟ሗࡢ⬻ᶵ⬟᝟ሗࡢ࡬ᐤ୚ࢆㄪࠊࡵࡓࡿ࡭඲༢ㄒࡢᒓ

ᛶ࡜⬻㡿ᇦࡢ࡜ࡈάື࡟ᑐ࡚ࡋ୺ᡂศศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ

୺ᡂศศࡓࡗ⾜࡚ࡋᑐ࡟ 

ࡇ࡜ࡓ࠸⏝࡟ᅇᖐࢆ࡛ࡲ(5

(⣼✚ᐤ୚⋡ 0

ࡣࡁࡘࡽࡤ࡟⢭ᗘࠊ௨㝆ࢀࡑࠊࡾ࠶࡛

AMTࠊ࡟ࡽࡉ ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ

Audition, Gustati

Causal, Socia

࡜࣮ࣜࢦࢸ࢝ព࿡ࠊ࡟࠺ࡼࡢ

࡚ୖ఩༊ศྛࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉ୺ᡂศࡶ᭱࡟ᙉࡃᙳ㡪

ࡽ࠿఩ୖࢆ࣮ࣜࢦࢸ࢝ព࿡ࡢ༢ㄒࡿ࠼୚ࢆ

ᛂࡿࡍព࿡ࢆ࣮ࣜࢦࢸ࢝ぢ࡚ྛࠊ࡜ࡃ࠸୺ᡂศࡣ

ゎ㔘࡜࠸ከࡀᒓᛶࡿ࠶㛵ಀ࡟

ࡢ 116 㡿ᇦࡶ࡚࠸ࡘ࡟

࢝ព࿡ࡢᵝྠࠊࡣ㡿ᇦ⬻࠸㧗ࡢ୺ᡂศ㈇Ⲵ㔞ࡢࢀࡒࢀ

ࠋࡓࢀࡽࡵㄆࡀ࡜ࡇࡿ࠶㡿ᇦ࡛ࡿࡍ㛵㐃࡟

ព࿡࡜࣮ࣜࢦࢸ࢝

⤖ᯝࠊᢳฟࡓࢀࡉ୺ᡂศࡢ࡜ࡈ㈇Ⲵ㔞

ࡀ㡿ᇦ⬻ࡿࡍ㛵㐃࡛ࣝ࣋ᴫᛕࣞ࡞ⓗ⯡୍ࡾࡼࠊࡳ㚷࡟

ᢳฟࡢࣝࢹࣔࡢࡇࠊࢀࡉጇᙜᛶ࣭ ᭷ຠᛶࡀ☜ㄆ

ࢆീ⏬⬻ࡢ༢ㄒࡢࡘ

᥎ ࠊࡋ஫ࡢ࠸ᐇ㝿ࡢ⏬ീ࠿ࡿࡁูุ࡛࡜ㄪࡿ࠸࡚࡭

 

⢭ࡢ⣙ 8 ๭ࠊ

༢ㄒࡣ࡛✲◊ᮏࠊࡓࡲ

᝟ሗࡢ⬻ᶵ⬟᝟ሗࡢ࡬ᐤ୚ࢆㄪࠊࡵࡓࡿ࡭඲༢ㄒࡢᒓ

ᛶ࡜⬻㡿ᇦࡢ࡜ࡈάື࡟ᑐ࡚ࡋ୺ᡂศศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ

୺ᡂศศࡓࡗ⾜

ࡇ࡜ࡓ࠸⏝࡟ᅇᖐࢆ࡛ࡲ

౑ࢆ࡛ࡲ(0.93

ࡣࡁࡘࡽࡤ࡟⢭ᗘࠊ௨㝆ࢀࡑࠊࡾ࠶࡛

ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ

tation, Olfaction, 

ial, Cognition, 

ࡋ࡜࣮ࣜࢦࢸ࢝ព࿡ࠊ࡟࠺ࡼࡢ

ྛ୺ᡂศࡶ᭱࡟ᙉࡃᙳ㡪

ᑐࠋࡓ࡭ㄪࡽ࠿

ᛂࡿࡍព࿡ࢆ࣮ࣜࢦࢸ࢝ぢ࡚ྛࠊ࡜ࡃ࠸୺ᡂศࠕࡣ㌟

ゎ㔘࡜࠸ከࡀᒓᛶࡿ࠶㛵ಀ࡟

㡿ᇦࡑࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟

ྠᵝࡢព࿡࢝

 ࠋࡓࢀࡽࡵㄆࡀ࡜ࡇࡿ࠶㡿ᇦ࡛ࡿࡍ㛵㐃࡟

ព࿡࡜࣮ࣜࢦࢸ࢝⬻㒊఩ 

⤖ᯝࠊᢳฟࡓࢀࡉ୺ᡂศࡢ࡜ࡈ㈇Ⲵ㔞

ࡀ㡿ᇦ⬻ࡿࡍ㛵㐃࡛ࣝ࣋ᴫᛕࣞ࡞ⓗ⯡୍ࡾࡼࠊࡳ㚷࡟

☜ㄆࠋࡓࢀࡉ

ࢆീ⏬⬻ࡢ༢ㄒࡢࡘ

᥎ ࠊࡋ஫ࡢ࠸ᐇ㝿ࡢ⏬ീ࠿ࡿࡁูุ࡛࡜ㄪࡿ࠸࡚࡭ 

 

๭ࡢ⢭

༢ㄒࡣ࡛✲◊ᮏࠊࡓࡲ

᝟ሗࡢ⬻ᶵ⬟᝟ሗࡢ࡬ᐤ୚ࢆㄪࠊࡵࡓࡿ࡭඲༢ㄒࡢᒓ

ᛶ࡜⬻㡿ᇦࡢ࡜ࡈάື࡟ᑐ࡚ࡋ୺ᡂศศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ

୺ᡂศศࡓࡗ⾜

ࡇ࡜ࡓ࠸⏝࡟ᅇᖐࢆ࡛ࡲ

౑ࢆ࡛ࡲ

ࡣࡁࡘࡽࡤ࡟⢭ᗘࠊ௨㝆ࢀࡑࠊࡾ࠶࡛

ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ

n, 

n, 

ࡋ

ྛ୺ᡂศࡶ᭱࡟ᙉࡃᙳ㡪

ᑐ

㌟ࠕ

ゎ㔘࡜࠸ከࡀᒓᛶࡿ࠶㛵ಀ࡟

ࡑࠊ

ྠᵝࡢព࿡࢝

 

 

⤖ᯝࠊᢳฟࡓࢀࡉ୺ᡂศࡢ࡜ࡈ㈇Ⲵ㔞

ࡀ㡿ᇦ⬻ࡿࡍ㛵㐃࡛ࣝ࣋ᴫᛕࣞ࡞ⓗ⯡୍ࡾࡼࠊࡳ㚷࡟

 ࠋࡓࢀࡉ
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3. VRࡓ࠸⏝ࢆ

ඛ࡞࠺ࡼࡓࡋ♧࡟

ࡢ఩ୖࠊ࡚࠸⏝ࢆ୺ᡂศศᯒ࡟ホ౯ࡢᯝ⤖ࡢࡑࠊࡣ࡛

ព࿡࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝ᑐᛂࡿࡍ୺ᡂศ㈇Ⲵ㔞ࡢ㧗࠸⬻㡿ᇦ

ࡈಶู㡿ᇦࠊ௒ᚋࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᢳฟࢆ

ࢢࣥࣜࢹศᯒⓗ㐃⤖ᛶࣔࢱ࣓ࠊࡎࡽࡲ࡝࡜࡟ホ౯ࡢ࡜

(MACM)ࡢ࡝࡞ᶵ⬟ⓗ࡬✲◊ࡢࢫ࣮࣋ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿⓎ

ᒎࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠺ࡋ

㈉⊩ࡿࡍ⬻㡿ᇦ᝟ሗࢆ῝ᇼࡵࡓࡿࡍ

ࠋࡿࢀࡽࡵồࡀ⾡ᢏࡢどぬ໬࡞㧗ᗘࡾࡼ

ࠊࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

฼⏝࡟⏤⮬ࡀ࣮ࢨ࣮࡚ࣘࡋ⬻㡿ᇦ㛫࡛ゎయ࣭⤖ྜࡿࡍ

ࡿࡁど໬࡛ྍ࡟సⓗ᧯ࠊ࡝࡞

ࠊࣥࣙࢩ࣮ࢣ

⏬ᥥࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ㡿ᇦ㛫⬻ࡿࡍᑐᛂ࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝

㛤Ⓨ࣒࣮ࢤࡣ࡚ࡋ࡜࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉ㛤Ⓨࠋࡓࡳヨࢆ

ࡢ unity ࠋࡓࡋ⏝౑ࢆ

ᐇ㝿ࡢ 3D

ࡿ࠶࡛ࣜࣛࣈ࢖ࣛࡿࢀ

㸦AAL3V1㸧ࡢ

࡚࠸⏝ obj ࠊࡋኚ᥮࡟ࣝ࢖࢓ࣇ

ࡽ࠿㠃⏬ࡢึ᭱ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࢫࣛࢺ࢔⬻ࡢ௚ࡢ

Schaefer2018

ࠋࡿࡁ㑅ᢥ࡛ࡽ࠿࣮ࣗ

UI ࠊࡋᨵ㐀ࢆ

ࡢࡇ࡟ 2D ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿᑐᛂࠊࡏࡉ

ࡢ⬻ࠊ࡚ࡋ࡜ឤⓗ᧯స┤ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧ᐇࢆ♧⾲ࢡ

ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࠊゎయᣑᙇࡢ⬻ࠊ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊ♧⾲

సᡂࢆࢫࣅ࣮ࢧࡢ㏣ຍ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ

ࡓࡢ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊࡋ࡟࠺ࡼࡿ࠼⾜࡛ࢫ࣐࢘ࢆ࣒࣮ࢬ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࢀࡉ♧⾲ࡀ๓ྡࡢ㡿ᇦྛࠊࡵ

ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ゎయᣑᙇࡢ⬻

ࠋࡿࢀࡉศゎࡀ㡿ᇦྛ࡟≦⌫࡚ࡋ࡟

ᩘಸ࡛࡜ࡇࡿࡍᐇ⌧

఩⨨㛵ಀࡢ㡿ᇦྛࠊࡾ࡞ࡃࡍࡸぢࡾࡼࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

࡞ほⓗ┤ࡾࡼࡢ

ࡢ㡿ᇦྛࡣసᡂࡢ

࡛㐃⤖࡛࡜ࡇࡿࡍ

ᮏࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ᇶᮏ᧯స࣐࢘ࠊࡣ࡚ࡋ࡜

㸸ࢡࢵࣜࢡ࣮ࣝ࢖࣍ࢫ࣐࢘ࠊ࣒࣮ࢬ㸸࣮ࣝ࢖࣍ࢫ

ࣛ఩⨨ࣜࠊࢺࢵࢭ

࡟୰ᚰࡢ࣓ࣛ࢝ࠊࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࢆ㡿ᇦࡓࡋࢡࢵࣜࢡ㸸ࢡ

タᐃࡢ 4 ࠋࡿࢀࡉ㞟⣙࡟ࡘ

ࡓ࠸⏝ࢆ 3D

ඛ࡞࠺ࡼࡓࡋ♧࡟ fMR

ࡢ఩ୖࠊ࡚࠸⏝ࢆ୺ᡂศศᯒ࡟ホ౯ࡢᯝ⤖ࡢࡑࠊࡣ

ព࿡࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝ᑐᛂࡿࡍ୺ᡂศ㈇Ⲵ㔞ࡢ㧗࠸⬻㡿ᇦ

ࡈಶู㡿ᇦࠊ௒ᚋࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᢳฟࢆ

ࢢࣥࣜࢹศᯒⓗ㐃⤖ᛶࣔࢱ࣓ࠊࡎࡽࡲ࡝࡜࡟ホ౯ࡢ࡜

Ⓨ࡬✲◊ࡢࢫ࣮࣋ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿᶵ⬟ⓗࡢ࡝࡞

ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ

㈉⊩ࡿࡍ⬻㡿ᇦ᝟ሗࢆ῝ᇼࡵࡓࡿࡍ

ࠋࡿࢀࡽࡵồࡀ⾡ᢏࡢどぬ໬࡞㧗ᗘࡾࡼ

ࠊࣦࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ ࢕ࢸࣜ࢔ࣜࣝࣕࢳ࣮࢓

฼⏝࡟⏤⮬ࡀ࣮ࢨ࣮࡚ࣘࡋ⬻㡿ᇦ㛫࡛ゎయ࣭⤖ྜࡿࡍ

ࡿࡁど໬࡛ྍ࡟సⓗ᧯ࠊ࡝࡞

BrainAtlas3Dࠊ

⏬ᥥࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ㡿ᇦ㛫⬻ࡿࡍᑐᛂ࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝

㛤Ⓨ࣒࣮ࢤࡣ࡚ࡋ࡜࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉ㛤Ⓨࠋࡓ

 ࠋࡓࡋ⏝౑ࢆ

D ⬻⏬ീࠊࡣ࡟

ࡿ࠶࡛ࣜࣛࣈ࢖ࣛࡿࢀ

㸧ࡢ voxel ࢆἲࣈ࣮ࣗ࢟ࣥࢳ࣮࣐ࠊࢆࢱ࣮ࢹ

ࠊࡋኚ᥮࡟ࣝ࢖࢓ࣇ

ࡽ࠿㠃⏬ࡢึ᭱ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࢫࣛࢺ࢔⬻ࡢ௚ࡢ

18_100, Schaefe

ࡣ࡟♧⾲ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࠋࡿࡁ㑅ᢥ࡛ࡽ࠿࣮ࣗ

2Dࠊࡋᨵ㐀ࢆ ࠊࡋኚ᥮ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

ࠊࡏࡉᑐᛂࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ࡢ⬻ࠊ࡚ࡋ࡜ឤⓗ᧯స┤ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧ᐇࢆ♧⾲ࢡ

ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࠊゎయᣑᙇࡢ⬻ࠊ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊ♧⾲

సᡂࢆࢫࣅ࣮ࢧࡢ㏣ຍ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ

ࡓࡢ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊࡋ࡟࠺ࡼࡿ࠼⾜࡛ࢫ࣐࢘ࢆ࣒࣮ࢬ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࢀࡉ♧⾲ࡀ๓ྡࡢ㡿ᇦྛࠊࡵ

ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ゎయᣑᙇࡢ⬻

ࠋࡿࢀࡉศゎࡀ㡿ᇦྛ࡟≦⌫࡚ࡋ࡟

ᩘಸ࡛࡜ࡇࡿࡍᐇ⌧ࡓࡋ

఩⨨㛵ಀࡢ㡿ᇦྛࠊࡾ࡞ࡃࡍࡸぢࡾࡼࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡟ᚋ᭱ࠋࡘ❧ᙺࡶ࡟ᢕᥱ࡞ほⓗ┤ࡾࡼ

ࡓࡗධࡢ๓ྡࡢ㡿ᇦྛࡣసᡂࡢ

࡛㐃⤖࡛࡜ࡇࡿࡍ 2D ࢆ♧⾲ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿᐇ⌧ࠋࡓࡋ

ᮏࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ᇶᮏ᧯స࣐࢘ࠊࡣ࡚ࡋ࡜

㸸ࢡࢵࣜࢡ࣮ࣝ࢖࣍ࢫ࣐࢘ࠊ࣒࣮ࢬ㸸࣮ࣝ࢖࣍ࢫ

ࣛ఩⨨ࣜࢡࢵࣜࢡྑࠊࢺࢵࢭ㸸ࠊື⛣࣓ࣛ࢝ᕥࢵࣜࢡ

࡟୰ᚰࡢ࣓ࣛ࢝ࠊࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࢆ㡿ᇦࡓࡋࢡࢵࣜࢡ

ࠋࡿࢀࡉ㞟⣙࡟ࡘ

D⬻ࡢ࣮࢔࣮ࣗࣅ㛤Ⓨ

RI ⩦ᶵᲔᏛࡢࢱ࣮ࢹศᯒࢱ࣓

ࡢ఩ୖࠊ࡚࠸⏝ࢆ୺ᡂศศᯒ࡟ホ౯ࡢᯝ⤖ࡢࡑࠊࡣ

ព࿡࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝ᑐᛂࡿࡍ୺ᡂศ㈇Ⲵ㔞ࡢ㧗࠸⬻㡿ᇦ

ࡈಶู㡿ᇦࠊ௒ᚋࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᢳฟࢆ

ࢢࣥࣜࢹศᯒⓗ㐃⤖ᛶࣔࢱ࣓ࠊࡎࡽࡲ࡝࡜࡟ホ౯ࡢ࡜

Ⓨ࡬✲◊ࡢࢫ࣮࣋ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿᶵ⬟ⓗࡢ࡝࡞

࡟ูุ࡟≉ࠊゎ㔘ࡢᯝ⤖ࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ

㈉⊩ࡿࡍ⬻㡿ᇦ᝟ሗࢆ῝ᇼࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ

ࠋࡿࢀࡽࡵồࡀ⾡ᢏࡢどぬ໬࡞㧗ᗘࡾࡼ

࢕ࢸࣜ࢔ࣜࣝࣕࢳ࣮࢓ࣦ

฼⏝࡟⏤⮬ࡀ࣮ࢨ࣮࡚ࣘࡋ⬻㡿ᇦ㛫࡛ゎయ࣭⤖ྜࡿࡍ

ࡿࡁど໬࡛ྍ࡟సⓗ᧯ࠊ࡝࡞ 3D ࣜࣉ࢔ࡢ࣮࣮࣡ࣗࣅ

3DView ࡋ㛤Ⓨࢆ

⏬ᥥࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ㡿ᇦ㛫⬻ࡿࡍᑐᛂ࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝

㛤Ⓨ࣒࣮ࢤࡣ࡚ࡋ࡜࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉ㛤Ⓨࠋࡓ

⬻⏬ീࠊࡣ࡟python ࡢ f

ࡿ࠶࡛ࣜࣛࣈ࢖ࣛࡿࢀ nilearn ෆࡢ⬻

ࢆἲࣈ࣮ࣗ࢟ࣥࢳ࣮࣐ࠊࢆࢱ࣮ࢹ

ࠋࡔࢇ㎸ࡾྲྀ࡟ unityࠊࡋኚ᥮࡟ࣝ࢖࢓ࣇ

ࡽ࠿㠃⏬ࡢึ᭱ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࢫࣛࢺ࢔⬻ࡢ௚ࡢ

fer_2018_400 ࢽ࣓ࣥ࢘ࢲࣝࣉࡀ

ࡣ࡟♧⾲ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ࠊࡋኚ᥮ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

ࠊࡏࡉᑐᛂࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ࡢ⬻ࠊ࡚ࡋ࡜ឤⓗ᧯స┤ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧ᐇࢆ♧⾲ࢡ

ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࠊゎయᣑᙇࡢ⬻ࠊ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊ♧⾲

సᡂࢆࢫࣅ࣮ࢧࡢ㏣ຍ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ 3D

ࡓࡢ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊࡋ࡟࠺ࡼࡿ࠼⾜࡛ࢫ࣐࢘ࢆ࣒࣮ࢬ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࢀࡉ♧⾲ࡀ๓ྡࡢ㡿ᇦྛࠊࡵ

ཎⅬࢆ୰ᚰࡢ3D ⬻⏬ീࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ゎయᣑᙇࡢ⬻

ᐃࢆࣝࢺࢡ࣋ᗙᶆࠋࡿࢀࡉศゎࡀ㡿ᇦྛ࡟≦⌫࡚ࡋ࡟

ゎయᣑᙇࠊࡾࡼ࡟సᡂࡿࡍ

఩⨨㛵ಀࡢ㡿ᇦྛࠊࡾ࡞ࡃࡍࡸぢࡾࡼࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᢕᥱࡶ࡟ᙺ❧᭱ࠋࡘᚋࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡟

ྡ๓ࡢධࡓࡗ UI ⥺ࢆኈྠࣥࢱ࣎ࡢ

ࠋࡓࡋ⌧ᐇࢆ♧⾲ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᮏࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ᇶᮏ᧯స࣐࢘ࠊࡣ࡚ࡋ࡜

㸸ࢡࢵࣜࢡ࣮ࣝ࢖࣍ࢫ࣐࢘ࠊ࣒࣮ࢬ㸸࣮ࣝ࢖࣍ࢫ

ࢵࣜࢡᕥࠊື⛣࣓ࣛ࢝㸸ࢡࢵࣜࢡྑ

࡟୰ᚰࡢ࣓ࣛ࢝ࠊࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࢆ㡿ᇦࡓࡋࢡࢵࣜࢡ

ᅗࠋࡿࢀࡉ㞟⣙࡟ࡘ 3 1ࠊ࡛

㛤Ⓨࡢ࣮࢔࣮ࣗࣅ⬻

⩦ᶵᲔᏛࡢࢱ࣮ࢹศᯒࢱ࣓

ࡢ఩ୖࠊ࡚࠸⏝ࢆ୺ᡂศศᯒ࡟ホ౯ࡢᯝ⤖ࡢࡑࠊࡣ

ព࿡࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝ᑐᛂࡿࡍ୺ᡂศ㈇Ⲵ㔞ࡢ㧗࠸⬻㡿ᇦ

ࡈಶู㡿ᇦࠊ௒ᚋࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᢳฟࢆ

ࢢࣥࣜࢹศᯒⓗ㐃⤖ᛶࣔࢱ࣓ࠊࡎࡽࡲ࡝࡜࡟ホ౯ࡢ࡜

Ⓨ࡬✲◊ࡢࢫ࣮࣋ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿᶵ⬟ⓗࡢ࡝࡞

࡟ูุ࡟≉ࠊゎ㔘ࡢᯝ⤖ࡢࡇ

ࡢᯝ⤖✲◊ࠊࡣ࡟

 ࠋࡿࢀࡽࡵồࡀ⾡ᢏࡢどぬ໬࡞㧗ᗘࡾࡼ

VR)࢕ࢸࣜ࢔ࣜࣝࣕࢳ࣮࢓ࣦ

฼⏝࡟⏤⮬ࡀ࣮ࢨ࣮࡚ࣘࡋ⬻㡿ᇦ㛫࡛ゎయ࣭⤖ྜࡿࡍ

ࣜࣉ࢔ࡢ࣮࣮࣡ࣗࣅ

ព࿡ࡢグୖࠊࡋ㛤Ⓨࢆ

⏬ᥥࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ㡿ᇦ㛫⬻ࡿࡍᑐᛂ࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝

㛤Ⓨ࣒࣮ࢤࡣ࡚ࡋ࡜࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉ㛤Ⓨࠋࡓ

fMRI ゎᯒ࡟౑ࢃ

ෆࢫࣛࢺ࢔⬻ࡢ

ࢆἲࣈ࣮ࣗ࢟ࣥࢳ࣮࣐ࠊࢆࢱ࣮ࢹ

ࠋࡔࢇ㎸ࡾྲྀ࡟

࡟௚ࡽ࠿㠃⏬ࡢึ᭱ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࢫࣛࢺ࢔⬻ࡢ௚ࡢ

ࢽ࣓ࣥ࢘ࢲࣝࣉࡀ

unityࡣ࡟♧⾲ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

3D ⬻⏬ീࠊࡋኚ᥮ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

3Dࠊࡏࡉᑐᛂࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

ࡢ⬻ࠊ࡚ࡋ࡜ឤⓗ᧯స┤ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧ᐇࢆ♧⾲ࢡ

ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࠊゎయᣑᙇࡢ⬻ࠊ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊ♧⾲

3D ⬻⏬ീࡢᅇ㌿ࠊ

ࡓࡢ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊࡋ࡟࠺ࡼࡿ࠼⾜࡛ࢫ࣐࢘ࢆ࣒࣮ࢬ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࢀࡉ♧⾲ࡀ๓ྡࡢ㡿ᇦྛࠊࡵ

⬻⏬ീࡢ୰ᚰࢆཎⅬ

ᗙᶆࢆࣝࢺࢡ࣋ᐃ

ゎయᣑᙇࠊࡾࡼ࡟సᡂࡿࡍ

఩⨨㛵ಀࡢ㡿ᇦྛࠊࡾ࡞ࡃࡍࡸぢࡾࡼࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᢕᥱࡶ࡟ᙺ❧᭱ࠋࡘᚋࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡟

⥺ࢆኈྠࣥࢱ࣎ࡢ

ࠋࡓࡋ⌧ᐇࢆ♧⾲ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᮏࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ᇶᮏ᧯స࣐࢘ࠊࡣ࡚ࡋ࡜

࣓࢝㸸ࢡࢵࣜࢡ࣮ࣝ࢖࣍ࢫ࣐࢘ࠊ࣒࣮ࢬ㸸࣮ࣝ࢖࣍ࢫ

ࢵࣜࢡᕥࠊື⛣࣓ࣛ࢝㸸ࢡࢵࣜࢡྑ

࡟୰ᚰࡢ࣓ࣛ࢝ࠊࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࢆ㡿ᇦࡓࡋࢡࢵࣜࢡ

1 ࣮ࢲ࢖ࣛࢫࡣ

 㛤Ⓨࡢ࣮࢔࣮ࣗࣅ⬻

⩦ᶵᲔᏛࡢࢱ࣮ࢹศᯒࢱ࣓

ࡢ఩ୖࠊ࡚࠸⏝ࢆ୺ᡂศศᯒ࡟ホ౯ࡢᯝ⤖ࡢࡑࠊࡣ

ព࿡࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝ᑐᛂࡿࡍ୺ᡂศ㈇Ⲵ㔞ࡢ㧗࠸⬻㡿ᇦ

ࡈಶู㡿ᇦࠊ௒ᚋࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᢳฟࢆ

ࢢࣥࣜࢹศᯒⓗ㐃⤖ᛶࣔࢱ࣓ࠊࡎࡽࡲ࡝࡜࡟ホ౯ࡢ࡜

Ⓨ࡬✲◊ࡢࢫ࣮࣋ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿᶵ⬟ⓗࡢ࡝࡞

࡟ูุ࡟≉ࠊゎ㔘ࡢᯝ⤖ࡢࡇ

◊✲⤖ᯝࡢ

R) ࢆ

฼⏝࡟⏤⮬ࡀ࣮ࢨ࣮࡚ࣘࡋ⬻㡿ᇦ㛫࡛ゎయ࣭⤖ྜࡿࡍ

ࣜࣉ࢔ࡢ࣮࣮࣡ࣗࣅ

ព࿡ࡢグୖࠊ

⏬ᥥࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ㡿ᇦ㛫⬻ࡿࡍᑐᛂ࡟࣮ࣜࢦࢸ࢝

㛤Ⓨ࣒࣮ࢤࡣ࡚ࡋ࡜࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉ㛤Ⓨࠋࡓ

ゎᯒ࡟౑ࢃ

ࢫࣛࢺ࢔

ࢆἲࣈ࣮ࣗ࢟ࣥࢳ࣮࣐ࠊࢆࢱ࣮ࢹ

ࡑࠋࡔࢇ㎸ࡾྲྀ࡟

௚࡟ Yeo, 

ࢽ࣓ࣥ࢘ࢲࣝࣉࡀ

ity ࡢ

⬻⏬ീ

࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

3D ࡢ⬻ࠊ࡚ࡋ࡜ឤⓗ᧯స┤ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧ᐇࢆ♧⾲ࢡ

ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࠊゎయᣑᙇࡢ⬻ࠊ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊ♧⾲

⬻⏬ീࡢᅇ㌿ࠊ

ࡓࡢ㆑ูࡢ㡿ᇦ⬻ࠊࡋ࡟࠺ࡼࡿ࠼⾜࡛ࢫ࣐࢘ࢆ࣒࣮ࢬ

 

⬻⏬ീࡢ୰ᚰࢆཎⅬ

ᗙᶆࢆࣝࢺࢡ࣋ᐃ

ゎయᣑᙇࠊࡾࡼ࡟సᡂࡿࡍ 3D

఩⨨㛵ಀࡢ㡿ᇦྛࠊࡾ࡞ࡃࡍࡸぢࡾࡼࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᢕᥱࡶ࡟ᙺ❧᭱ࠋࡘᚋࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡟

⥺ࢆኈྠࣥࢱ࣎ࡢ

 ࠋࡓࡋ⌧ᐇࢆ♧⾲ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᮏࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ᇶᮏ᧯స࣐࢘ࠊࡣ࡚ࡋ࡜

࣓࢝

ࢵࣜࢡᕥࠊື⛣࣓ࣛ࢝㸸ࢡࢵࣜࢡྑ

࡟୰ᚰࡢ࣓ࣛ࢝ࠊࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࢆ㡿ᇦࡓࡋࢡࢵࣜࢡ

ࡢ࣮ࢲ࢖ࣛࢫࡣ

ୖୗ⛣ື

ࡣ 3

ࡋᢲࢆࣥࢱ࣎ࡢ㒊ୖࢶࣥࢸࣥ

ࠋࡿࢀࡉసᡂࡀࢡ࣮࣡

㡿ᇦྡ࡟ᛂࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡌ⏕ᡂࠊ㡿ᇦࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࡀ

ࠋࡿࢀࡉ

ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ࡜ࡍᢲࢆᅄゅࠊࡋධຊࢆࢺࢫ࢟ࢸ

㏣ຍࢀࡉ

Ⰽࡀኚࠋࡿࢃ

ࠊࢀࡉ♧⾲

ࠋࡿࢀࡽ࠼᭰ࡾ

▮≧㠃

ࠋࡿ࠶࡛⬟

 

ࠊࡣ࡛ࡇࡇ

ࡿࡅ࠾࡟

ࡿࡍ

Cere

ࢆ⥺

ࡽ࠿⣬⾲ࡎࡲ

㠃࡟㑄⛣ࡏࡉ

㐺ᙜࠊࡋ࠿ື࡟┦ᑐⓗ࡞఩⨨㛵ಀࢆಖᣢࠊࡲࡲࡓࡋ

㡿ᇦ㛫ࢆࢫ࣮࣌ࢫࡢᣑ኱ࠋࡿࡏࡉḟ࢔ࢺࢫࣜ࡟ྑࠊ࡟

㡿ᇦ⬻ࡓࢀࡉࣉࢵ

Cere

ึ᭱ࠋࡿࢀࡉࡅⰍ௜ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࣝ࣋ࣛࡢ

ࢀࡒࢀࡑࢆࣝ࣋ࣛࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ♧⾲࡚ࡗ࡞㔜࡟୰ኸࡢ

㛗࡟㒊ୖࡢࡑࡣ࡟ࣝ࣋ࣛྛࠋࡿࡏࡉື⛣࡟ࡃ㡿ᇦ㏆ࡢ

᪉ᙧࡓࡋࢆᑠ࡞ࡉ✵ⓑࡀࢫࢡࢵ࣎ࡢ௜㝶ࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ

ࠊ࡜ࡿࡍ⤖㐃࡛ࢫ࣐࢘ࢆࡋ࠺࡝ࢫࢡࢵ࣎ࡢࣝ࣋ࣛࡢࡘ2

ࠋࡿࡍ⌧ฟࡀࢪࢵ࢚ࡢⰍ⥳࡟㛫ࣝ࣋ࣛ

ᥥࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⤖㐃࡛ࢪࢵ࢚࠸⣽ࡶ࡟㛫ࡢࡢࡶࡢࡑ

ࠋࡿࢀ࠿

࡞㐺᭱ࠊࢀࡉಖᣢࡣ㛵ಀࡢ㛫ࣝ࣋ࣛ࡜⨨఩ࡢ㡿ᇦࠊࡶ

ୖୗ⛣ື࡛ྛ㡿ᇦࢆゎయᣑᙇ࡛ࠊࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿࡁ

3 ࢥࠊࢀࡉ♧⾲ࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࡢ

ࡋᢲࢆࣥࢱ࣎ࡢ㒊ୖࢶࣥࢸࣥ

ࠋࡿࢀࡉసᡂࡀࢡ࣮࣡

㡿ᇦྡ࡟ᛂࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡌ⏕ᡂࠊ㡿ᇦࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࡀ

4ࠋࡿࢀࡉ ࡟㒊ୖࠋ࠺౑࡟♧⾲ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢᩘ「ࡣ

ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ࡜ࡍᢲࢆᅄゅࠊࡋධຊࢆࢺࢫ࢟ࢸ

㏣ຍ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࠊࢀࡉᛂࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡚ࡌ

Ⰽࡀኚ5ࠋࡿࢃ ࠊࡣ࡛

6ࠊࢀࡉ♧⾲ ษ࡟㠃᩿ࡢ⬻ࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࠊࡣ࡛

ෙ≧㠃ࡣࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡿࢀࡽ࠼᭰ࡾ

▮≧㠃(sagittal)ࠊᶓ᩿㠃

 ࠋࡿ࠶࡛⬟

ᅗ 3 B

 

ࠊᡃࡣ࡛ࡇࡇ ࡢࠎ

➨ࡿࡅ࠾࡟ 1 ୺ᡂศ

఩ୖࡿࡍ 2 㡿ᇦ⬻ࡢࡘ

erebellum_6_R 

BrainAtlas3Dࢆ⥺

AAࡽ࠿⣬⾲ࡎࡲ

㠃࡟㑄⛣ࠋࡿࡏࡉ

㐺ᙜࠊࡋ࠿ື࡟┦ᑐⓗ࡞఩⨨㛵ಀࢆಖᣢࠊࡲࡲࡓࡋ

㡿ᇦ㛫ࢆࢫ࣮࣌ࢫࡢᣑ኱ࠋࡿࡏࡉḟ࢔ࢺࢫࣜ࡟ྑࠊ࡟

㡿ᇦ⬻ࡓࢀࡉࣉࢵ

erebellum_6_R

ึ᭱ࠋࡿࢀࡉࡅⰍ௜ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࣝ࣋ࣛࡢ

ࢀࡒࢀࡑࢆࣝ࣋ࣛࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ♧⾲࡚ࡗ࡞㔜࡟୰ኸࡢ

㛗࡟㒊ୖࡢࡑࡣ࡟ࣝ࣋ࣛྛࠋࡿࡏࡉື⛣࡟ࡃ㡿ᇦ㏆ࡢ

᪉ᙧࡓࡋࢆᑠ࡞ࡉ✵ⓑࡀࢫࢡࢵ࣎ࡢ௜㝶ࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ

ࠊ࡜ࡿࡍ⤖㐃࡛ࢫ࣐࢘ࢆࡋ࠺࡝ࢫࢡࢵ࣎ࡢࣝ࣋ࣛࡢࡘ

ࠋࡿࡍ⌧ฟࡀࢪࢵ࢚ࡢⰍ⥳࡟㛫ࣝ࣋ࣛ

ᥥࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⤖㐃࡛ࢪࢵ࢚࠸⣽ࡶ࡟㛫ࡢࡢࡶࡢࡑ

࡚ࡏࡉᅇ㌿ࢆീ⏬࡚ࡋ㥑౑ࢆࢡࢵࣜࢡྑࡓࡲࠋࡿࢀ࠿

࡞㐺᭱ࠊࢀࡉಖᣢࡣ㛵ಀࡢ㛫ࣝ࣋ࣛ࡜⨨఩ࡢ㡿ᇦࠊࡶ

࡛ྛ㡿ᇦࢆゎయᣑᙇ࡛ࠊࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿࡁ

ࢥࠊࢀࡉ♧⾲ࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࡢ

ࡋᢲࢆࣥࢱ࣎ࡢ㒊ୖࢶࣥࢸࣥ

ࡿࡍࢡࢵ࢙ࢳࡋ3࡛㡿ᇦ㑅ᢥࠋࡿࢀࡉసᡂࡀࢡ࣮࣡

㡿ᇦྡ࡟ᛂࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡌ⏕ᡂࠊ㡿ᇦࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࡀ

࡟㒊ୖࠋ࠺౑࡟♧⾲ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢᩘ「ࡣ

ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ࡜ࡍᢲࢆᅄゅࠊࡋධຊࢆࢺࢫ࢟ࢸ

ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡚ࡌᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࠊ

3ࠊࡣ࡛ ࡅࡔ㡿ᇦࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࡢ

ษ࡟㠃᩿ࡢ⬻ࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࠊࡣ࡛

ෙ≧㠃ࡣࢺ࢛ࣝࣇࢹ

ᶓ᩿㠃(axial)ࠊ

BrainAtlas3D

ᡃࡢࠎ AMT-Neu

୺ᡂศ(ᅗ 2 ྕ␒ࡢ

Parieࠊ㡿ᇦ⬻ࡢࡘ

 (ྑᑠ⬻➨ VI

3DViewୖ࡛ᥥ⏬ࡿࡍ࡟࡜ࡇࡿࡍ

AL3V1ࢆ㑅ᢥࡢึ᭱ࡢࢫࣛࢺ࢔࡚ࡋ⏬

ࢆ࣮ࢲ࢖ࣛࢫࡓࢀࡉ⨨㓄࡟ᕥഃ࡟ḟࠋࡿ

㐺ᙜࠊࡋ࠿ື࡟┦ᑐⓗ࡞఩⨨㛵ಀࢆಖᣢࠊࡲࡲࡓࡋ

㡿ᇦ㛫ࢆࢫ࣮࣌ࢫࡢᣑ኱ࠋࡿࡏࡉḟ࢔ࢺࢫࣜ࡟ྑࠊ࡟

ࠊࡽ࠿ࢺࢫ㡿ᇦࣜ⬻ࡓࢀࡉࣉࢵ

ࡀᙜヱ㡿ᇦࠊ࡜ࡿࢀධࢆࢡࢵ࢙ࢳ࡟

ึ᭱ࠋࡿࢀࡉࡅⰍ௜ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࣝ࣋ࣛࡢ

ࢀࡒࢀࡑࢆࣝ࣋ࣛࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ♧⾲࡚ࡗ࡞㔜࡟୰ኸࡢ

㛗࡟㒊ୖࡢࡑࡣ࡟ࣝ࣋ࣛྛࠋࡿࡏࡉື⛣࡟ࡃ㡿ᇦ㏆ࡢ

᪉ᙧࡓࡋࢆᑠ࡞ࡉ✵ⓑࡀࢫࢡࢵ࣎ࡢ௜㝶ࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ

ࠊ࡜ࡿࡍ⤖㐃࡛ࢫ࣐࢘ࢆࡋ࠺࡝ࢫࢡࢵ࣎ࡢࣝ࣋ࣛࡢࡘ

ࠋࡿࡍ⌧ฟࡀࢪࢵ࢚ࡢⰍ⥳࡟㛫ࣝ࣋ࣛ

ᥥࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⤖㐃࡛ࢪࢵ࢚࠸⣽ࡶ࡟㛫ࡢࡢࡶࡢࡑ

࡚ࡏࡉᅇ㌿ࢆീ⏬࡚ࡋ㥑౑ࢆࢡࢵࣜࢡྑ

࡞㐺᭱ࠊࢀࡉಖᣢࡣ㛵ಀࡢ㛫ࣝ࣋ࣛ࡜⨨఩ࡢ㡿ᇦࠊࡶ

࡛ྛ㡿ᇦࢆゎయᣑᙇ࡛ࠊࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿࡁ

ࢥࠊࢀࡉ♧⾲ࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࡢ

ࢺࢵࢿ࡜ࡿࡆ࡞ࡘࢆ⥺ࠊࡋᢲࢆࣥࢱ࣎ࡢ㒊ୖࢶࣥࢸࣥ

࡛㡿ᇦ㑅ᢥࡿࡍࢡࢵ࢙ࢳࡋ

㡿ᇦྡ࡟ᛂࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡌ⏕ᡂࠊ㡿ᇦࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࡀ

࡟㒊ୖࠋ࠺౑࡟♧⾲ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢᩘ「ࡣ

ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ࡜ࡍᢲࢆᅄゅࠊࡋධຊࢆࢺࢫ࢟ࢸ

ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡚ࡌᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࠊ

ࡅࡔ㡿ᇦࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࡢ

ษ࡟㠃᩿ࡢ⬻ࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࠊࡣ࡛

ෙ≧㠃(coronࡣࢺ࢛ࣝࣇࢹ

al)ࡶ㝶᫬㑅ᢥྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ

s3DView GUࡢ

eurosynth ࣝࢹࣔ⩦ᶵᲔᏛࡢ

ྕ␒ࡢ ࢆࢀࡑࠊ࡟౛ࢆ(0

rietal_Sup_L (ୖ㢌㡬ᑠⴥ

VI ᑠⴥ)ࡓࡋ࡜ࢻ࣮ࣀࢆ⤖

ᥥ⏬ࡿࡍ࡟࡜ࡇࡿࡍ

⏬ࡢึ᭱ࡢࢫࣛࢺ࢔࡚ࡋ㑅ᢥࢆ

ḟ࡟ᕥഃ࡟㓄⨨ࢆ࣮ࢲ࢖ࣛࢫࡓࢀࡉ

㐺ᙜࠊࡋ࠿ື࡟┦ᑐⓗ࡞఩⨨㛵ಀࢆಖᣢࠊࡲࡲࡓࡋ

㡿ᇦ㛫ࢆࢫ࣮࣌ࢫࡢᣑ኱ࠋࡿࡏࡉḟ࢔ࢺࢫࣜ࡟ྑࠊ࡟

Parieࠊࡽ࠿ࢺࢫࣜ

ࡀᙜヱ㡿ᇦࠊ࡜ࡿࢀධࢆࢡࢵ࢙ࢳ࡟

ᆅᅗࡣࣝ࣋ࣛึ᭱ࠋࡿࢀࡉࡅⰍ௜ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࣝ࣋ࣛࡢ

ࢀࡒࢀࡑࢆࣝ࣋ࣛࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ♧⾲࡚ࡗ࡞㔜࡟୰ኸࡢ

㛗࡟㒊ୖࡢࡑࡣ࡟ࣝ࣋ࣛྛࠋࡿࡏࡉື⛣࡟ࡃ㡿ᇦ㏆ࡢ

᪉ᙧࡓࡋࢆᑠ࡞ࡉ✵ⓑࡀࢫࢡࢵ࣎ࡢ௜㝶ࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ

ࠊ࡜ࡿࡍ⤖㐃࡛ࢫ࣐࢘ࢆࡋ࠺࡝ࢫࢡࢵ࣎ࡢࣝ࣋ࣛࡢࡘ

᫬ྠࢀࡑࠋࡿࡍ⌧ฟࡀࢪࢵ࢚ࡢⰍ⥳࡟㛫ࣝ࣋ࣛ

ᥥࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⤖㐃࡛ࢪࢵ࢚࠸⣽ࡶ࡟㛫ࡢࡢࡶࡢࡑ

࡚ࡏࡉᅇ㌿ࢆീ⏬࡚ࡋ㥑౑ࢆࢡࢵࣜࢡྑ

࡞㐺᭱ࠊࢀࡉಖᣢࡣ㛵ಀࡢ㛫ࣝ࣋ࣛ࡜⨨఩ࡢ㡿ᇦࠊࡶ

࡛ྛ㡿ᇦࢆゎయᣑᙇ࡛2ࠊࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿࡁ ࡛

ࢥࠊࢀࡉ♧⾲ࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࡢ

ࢺࢵࢿ࡜ࡿࡆ࡞ࡘࢆ⥺

࡛㡿ᇦ㑅ᢥࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵ࢙ࢳࡋ

㡿ᇦྡ࡟ᛂࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡌ⏕ᡂࠊ㡿ᇦࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࡀ

࡟㒊ୖࠋ࠺౑࡟♧⾲ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢᩘ「ࡣ

ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ࡜ࡍᢲࢆᅄゅࠊࡋධຊࢆࢺࢫ࢟ࢸ

ࡢࢪࢵ࢚ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡚ࡌᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࠊ

ࡅࡔ㡿ᇦࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࡢ

ษ࡟㠃᩿ࡢ⬻ࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࠊࡣ࡛

onal)࡛ࠊࡀࡿ࠶

ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ㝶᫬㑅ᢥࡶ

GUI 

ࣝࢹࣔ⩦ᶵᲔᏛࡢ

౛ࢆࢀࡑࠊ࡟ᵓᡂ

ୖ㢌㡬ᑠⴥ)ࠊ

⤖ࡓࡋ࡜ࢻ࣮ࣀࢆ

ᥥ⏬ࡿࡍ࡟࡜ࡇࡿࡍ (ᅗ4)ࠋ

⏬ࡢึ᭱ࡢࢫࣛࢺ࢔࡚ࡋ㑅ᢥࢆ

ḟ࡟ᕥഃ࡟㓄⨨ࢆ࣮ࢲ࢖ࣛࢫࡓࢀࡉ

㐺ᙜࠊࡋ࠿ື࡟┦ᑐⓗ࡞఩⨨㛵ಀࢆಖᣢࠊࡲࡲࡓࡋ⬻

㡿ᇦ㛫ࢆࢫ࣮࣌ࢫࡢᣑ኱ࠋࡿࡏࡉḟ࢔ࢺࢫࣜ࡟ྑࠊ࡟

rietal_Sup_Lࠊ

ࡑࡀᙜヱ㡿ᇦࠊ࡜ࡿࢀධࢆࢡࢵ࢙ࢳ࡟

ᆅᅗࡣࣝ࣋ࣛ

ࢀࡒࢀࡑࢆࣝ࣋ࣛࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ♧⾲࡚ࡗ࡞㔜࡟୰ኸࡢ

㛗࡟㒊ୖࡢࡑࡣ࡟ࣝ࣋ࣛྛࠋࡿࡏࡉື⛣࡟ࡃ㡿ᇦ㏆ࡢ

᪉ᙧࡓࡋࢆᑠ࡞ࡉ✵ⓑࡀࢫࢡࢵ࣎ࡢ௜㝶ࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ

ࠊ࡜ࡿࡍ⤖㐃࡛ࢫ࣐࢘ࢆࡋ࠺࡝ࢫࢡࢵ࣎ࡢࣝ࣋ࣛࡢࡘ

㡿ᇦ࡟᫬ྠࢀࡑ

ᥥࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⤖㐃࡛ࢪࢵ࢚࠸⣽ࡶ࡟㛫ࡢࡢࡶࡢࡑ

࡚ࡏࡉᅇ㌿ࢆീ⏬࡚ࡋ㥑౑ࢆࢡࢵࣜࢡྑ

࡞㐺᭱ࠊࢀࡉಖᣢࡣ㛵ಀࡢ㛫ࣝ࣋ࣛ࡜⨨఩ࡢ㡿ᇦࠊࡶ

࡛

ࢥࠊࢀࡉ♧⾲ࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࡢ

ࢺࢵࢿ࡜ࡿࡆ࡞ࡘࢆ⥺

ࠊ

㡿ᇦྡ࡟ᛂࡀࢶࣥࢸࣥࢥࡓࡌ⏕ᡂࠊ㡿ᇦࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࡀ

࡟㒊ୖࠋ࠺౑࡟♧⾲ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢᩘ「ࡣ

ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ࡜ࡍᢲࢆᅄゅࠊࡋධຊࢆࢺࢫ࢟ࢸ

ࡢ

ࡅࡔ㡿ᇦࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࡢ

ษ࡟㠃᩿ࡢ⬻ࡓࡋᑐᛂ࡟ࢡࢵ࢙ࢳࠊࡣ࡛

ࠊࡀࡿ࠶࡛

ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ㝶᫬㑅ᢥࡶ

 

ࣝࢹࣔ⩦ᶵᲔᏛࡢ

ᵓᡂ

ࠊ

⤖ࡓࡋ࡜ࢻ࣮ࣀࢆ

ࠋ

⏬ࡢึ᭱ࡢࢫࣛࢺ࢔࡚ࡋ㑅ᢥࢆ

ḟ࡟ᕥഃ࡟㓄⨨ࢆ࣮ࢲ࢖ࣛࢫࡓࢀࡉ

⬻

㡿ᇦ㛫ࢆࢫ࣮࣌ࢫࡢᣑ኱ࠋࡿࡏࡉḟ࢔ࢺࢫࣜ࡟ྑࠊ࡟

ࠊ

ࡑ

ᆅᅗࡣࣝ࣋ࣛ

ࢀࡒࢀࡑࢆࣝ࣋ࣛࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ♧⾲࡚ࡗ࡞㔜࡟୰ኸࡢ

㛗࡟㒊ୖࡢࡑࡣ࡟ࣝ࣋ࣛྛࠋࡿࡏࡉື⛣࡟ࡃ㡿ᇦ㏆ࡢ

᪉ᙧࡓࡋࢆᑠ࡞ࡉ✵ⓑࡀࢫࢡࢵ࣎ࡢ௜㝶ࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ

ࠊ࡜ࡿࡍ⤖㐃࡛ࢫ࣐࢘ࢆࡋ࠺࡝ࢫࢡࢵ࣎ࡢࣝ࣋ࣛࡢࡘ

㡿ᇦ࡟

ᥥࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⤖㐃࡛ࢪࢵ࢚࠸⣽ࡶ࡟㛫ࡢࡢࡶࡢࡑ

࡚ࡏࡉᅇ㌿ࢆീ⏬࡚ࡋ㥑౑ࢆࢡࢵࣜࢡྑ

࡞㐺᭱ࠊࢀࡉಖᣢࡣ㛵ಀࡢ㛫ࣝ࣋ࣛ࡜⨨఩ࡢ㡿ᇦࠊࡶ
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 ࠋࡿ࡞࡟⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ㑅ᢥࢆ࣮ࣗࣅ

ᅗࡓࡲ 5 BrainAtlas3DViewࠊࡣ ࡋ࡜౑⏝౛࡞㞧「ࡢ

ᆺㄆ࣮࣐࢖ࣁࢶࣝ࢔ࡓࡋ⟭ィࡢÇiftçi et al., 2011 [6]ࠊ࡚

▱⑕ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࢻ࣮ࣔࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ≉ᚩ࡟㛵ࠊࡋ

㧗ᗘ࡟どぬ໬ࠋࡿ࠶࡛ࢺࢵࣙࢩࣉࢵࢼࢫࡢࡢࡶࡓࡋ㡿

ᇦ㛫ࡢ㛵ಀᛶ࡚࠸ࡘ࡟┤ほⓗ࡞ᢕᥱࠊࡀࡿ࡞࡟⬟ྍࡀ

࢔ࣗࢪࣅ࡛ࣜࣉ࢔᥋┤ࢆࢱ࣮ࢹඖࡢ✲◊ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

 ࠋࡿ࡞࡜ㄢ㢟ࡢ௒ᚋࡀኚ᥮ධຊື⮬ࡢࡵࡓࡿࡍࢬ࢖ࣛ

 

 

 

ᅗ 4 BrainAtlas3DView  ౑⏝౛(1)ࡢ

 

 

ᅗ 5 BrainAtlas3DView  ౑⏝౛(2)ࡢ

 

4. ௒ᚋࡢᒎᮃ࡜ㄢ㢟 

ᮏ◊✲ࢆ㏻ࠊ࡚ࡌᐇ㦂ཧຍ⪅ࡀ༢ㄒࢆ᝿㉳ࡓࡋ㝿ࡢ

fMRI ⬻⏬ീࡢࡑࠊࢆ༢ㄒࡢᒓᛶ᝟ሗࡽ࠿ண ࡿࡍᶵᲔ

Ꮫ⩦ࣔࠊࡀࣝࢹ⬻ᶵ⬟⏬ീ◊✲ࡢ኱つᶍࢱ࣓࡞ศᯒ࡟

ィ⤫ࡢㄒ㛵㐃ࢡࢵࣆࢺࡢᏛ⛉⤒⚄ࡕࢃ࡞ࡍࠊࡶ࡚࠸ࡘ

ⓗ࡞⬻཯ᛂ⏬ീࠊࡶ࡚࠸⏝ࢆ㧗ᗘ࡞⢭ᗘ࡛ᵓ⠏ྍ⬟࡛

ࡣ⢭ᗘࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠶ 80%๓ᚋ࡛

ୖ㝈࡟㐩ࠊࡋᨵၿࡢవᆅࡓࡲࠋ࠸࡞ࡵྰࡣ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ

௒ᅇ⏝ࡣࢱ࣮ࢹࡓ࠸ 35 ༢ㄒศࠊู࡛ࡢ࡞ ࣃ࣮ࢥゝㄒࡢ

ᚲせࡀ࡜ࡇࡿࡍᣑ኱ࢆࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹ࡟ࡽࡉࡋ⏝฼ࢆࢫ

ࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞࡟ ChatGPT ࡀ AMT ௦ࡢ

 ,.Gilardi et al) ࡿ࠶ࡶሗ࿌࠺࠸࡜ࡿ࠼౑࡚ࡋ࡜ࡾࢃ

ࠊ̔̀ࡵࡓࡿࡏࡉୖྥࢆ⢭ᗘ࡟ࡽࡉࡓࡲࠋ([7] 2023 ᒙᏛ⩦

 ࠋ࠺ࢁ࠶࡛ࡁ࡭ࡍウ᳨ࡶ⏝౑ࡢࣝࢹࣔ࡞㧗ᗘ࡞࠺ࡼࡢ

ᮏ◊✲࡛⏝ࡓ࠸ Neurosynth ࡢ web 3ࠊࡣࢺ࢖ࢧ ࡢࡘ

᩿㠃࡛⤖ᯝ⏬ീࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ♧⾲ࢆᮏ◊✲ࣛࢱࣥ࢖ࡢ

ࣈ࢕ࢸࢡ 3DCG ╔ศᯒ࡛ࢱ࣓ࠊ࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆࣜࣉ࢔

✵ࡢ㡿ᇦྛࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ㡿ᇦ㛫⬻ࡁ࡭ࡍ┠

㛫᝟ሗࢆಖᣢࡲࡲࡓࡋゎయ࣭ᣑᙇ࡛ࡿࡁ┤ほⓗ࡛࢖ࢲ

ࡣ௒ᚋࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࡞࡜⬟ྍࡀ࣮ࣗࣅ࡞ࢡࢵ࣑ࢼ look 

and feel ࠊ࡟ࡶ࡜࡜࠺⾜ࢆࡋ┤ぢࡢࣥ࢖ࢨࢹྛࡿࢃ㛵࡟

౑⏝ࡢࢫࣛࢺ࢔⬻ࡿࡍ✀㢮ࢆቑ࡟ࡽࡉࠊࡋࡸ

Neurosynth ⤖ࡢ⩦ᶵᲔᏛࢱ࣮ࢹศᯒࢱ࣓ࡸᐃ⏬ീ᳨ࡢ

ᯝ⏬ീࡽ࠿ᚲせ㡯┠ࢆ⮬ືධຊ࡛ࡿࡁ௙ᵝࡢ⟇ᐃྥ࡟

MACMࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࡟≉ࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡏࡉⓎᒎࡅ ࡞

ᶵᲔࡃᇶ࡙࡟ศᯒࢱ࣓ࡓࢀධ࡟⛬ᑕࢆᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶ࡝

Ꮫ⩦ࣔࢆࣝࢹᥦ᱌࡛ࢀ࡞࡜⬟ྍࡀࢀࡑࠊࡀ࠸࡞࠸࡚ࡁ

fMRIࠊࡤ ࡜ศᯒࢱ࣓ BrainAtlas3DView ᐦ⥭ࡾࡼࡢ㛫ࡢ

 ࠋࡿࢀࡉᮇᚅ࡜ࡿ࡞࡟⬟ྍࡀ㐃ᦠ࡞
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