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ᴫせ 
ᮏ◊✲࡛ࡣᏳ㟼᫬ fMRI ಶࡢάື⬻ࡿࡅ࠾࡟ࢱ࣮ࢹ

ேⓗ≉ᚩ࣮࣐࢖ࣁࢶࣝ࢔ࠊࡀ⑓ࡢ㐍⾜࡟క࠺ࡼࡢ࡝࠸
ࡿ࡞␗ࡢࣝ࣋ࣞ⾜㐍ࡢ≦⑕ࠋࡓࡋド᳨ࢆ࠿ࡿࡍኚ໬࡟
3  Differentialࠊ࡟㇟ᑐࢆࣉ࣮ࣝࢢ⪅ཧຍࡢࡘ
Power(DP)ࢆ฼⏝ࠊࡓࡋಶே༢఩ࡢಶேᕪ≉ᚩศᯒ࠾ࠊ
ࠊືࡧࡼ ⓗᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶ(dFC)࡜ Kᖹᆒἲࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ
᫬㛫␃⁫ࡢ㒊ศ≧ែࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࠊࡓ
ゎᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝྠࡶࢀࡎ࠸ࠊᵝ࡞㛵ᚰ㡿ᇦࢺࢵࢿ
ࡀfMRIࠊࡾ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ࢔࢙ࢩࢆࢡ࣮࣡
Ᏻ㟼᫬ᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶ(RSFC)࠺࠸࡜ᙧ࡛ᑗ᮶⮫ᗋ฼⏝ࡉ
ࡸデ᩿ࡢಶูࡀゎᯒ࡞ࢻࢵࣜࣈ࢖ࣁࡓࡋ࠺ࡇࠊ㝿ࡿࢀ
἞⒪࡟άྍࡿࢀࡉ࠿⬟ᛶࢆᇉ㛫ぢࡿࡏࡉ⤖ᯝࠋࡓࡗ࡞࡜ 
  

 ⑓࣮࣐࢖ࣁࢶࣝ࢔ࠊ㸸Ᏻ㟼᫬fMRIࢻ࣮࣮࣡࢟

 

 ࡟ࡵࡌࡣ .1

㧗㱋໬ࡢ㐍ࡴ᪥ᮏ࡚࠸࠾࡟ᠱᛕࠊࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉㄆ

▱⑕ᝈ⪅ࡢቑຍ࡛ࠋࡿ࠶ㄆ▱⑕ࡢ⬻ࡣⴎ⦰ࢆ࡝࡞కࠊ࠸

ㄆ▱ᶵ⬟ࡢపୗࡢ࡝࡞⑕≧ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽࡳࡀ≉ᚩ࡛ࠊ

᪥ᖖ⏕άࡶ࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࡢࡑࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠼ᝈ⪅ᩘࡢቑ

ຍࡣ௓ㆤࡸ་⒪ࡢ㈇ᢸࢆቑࠋࡿࡍ⤖┤࡟࡜ࡇࡍࡸㄆ▱

⑕ࡢ୰࡛ࡅࢃࡾ࡜ࡶᝈ⪅ᩘࡀከ࣮࣐࢖ࣁࢶࣝ࢔ࡀࡢ࠸

ᆺㄆ▱⑕㸦Alzheimer Disease, ␎࡚ࡋ AD㸧࡛ࡢࡑࠊ

᪩ᮇデ᩿ࡸ἞⒪ἲࡢ㛤Ⓨࡀᛴࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡀၥ㢟ࡢ

ゎỴࡢ✲◊ࢢࣥࢪ࣮࣓࢖࣮ࣟࣗࢽࠊࡅྥ࡟ศ㔝࡛ࠊࡣ

ᶵ⬟ⓗ᰾☢Ẽඹ㬆⏬ീἲ㸦fMRI㸧ࡓ࠸⏝ࢆADࡀ✲◊ࡢ

ࡢ⬻ࡣࢀࡇࠋ[6-1]ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜࡟ࢇ┒ fMRI ࡀࢱ࣮ࢹ

⑌ᝈ࡟≉᭷ࡢㄆ▱᝟ሗ➼ࢆಖᣢ࣮࣐࢜࢖ࣂࠊࡾ࠾࡚ࡋ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉᮇᚅࡀ⏝฼ࡢ࡚ࡋ࡜࣮࢝

ែ≦࠸࡞ࢃ⾜ࢆ่⃭ࡸㄢ㢟ࡿࢀࡤ࿧࡜Ᏻ㟼᫬࡟≉ 

࡛᧜ീࡓࢀࡉfMRIࢻ࣮ࣔࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࢱ࣮ࢹ

άື⬻ࡓࡗ࠸࡜పୗࡢᛶྜ⤖ࡢ㸦DMN㸧ෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

◊࡞ከᵝࠋ[1]ࡿ࠸࡚ࢀࡉከᩘ౛☜ㄆࡀኚ໬ࡢ࣮ࣥࢱࣃ

ࡿ࠸࡚ࢀࡉࡀ✲ AD ࡢ fMRI ࡲࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠊࡀࡔ✲◊

&㇂୰ࠊࡣ✲◊ᮏࠋࡿࡍᏑᅾࡶ㡿ᇦ࡞୙༑ศࡀ✲◊ࡔ

㉥㛫࣮࣐࢖ࣁࢶࣝ࢔ࠗࡢ⑓ࡢ㐍⾜ࡿࡼ࡟ಶேⓗ≉ᚩࡢ

ኚ໬ࢆ(2023)࡚࠘࠸ࡘ࡟Ⓨᒎࡢ⬻ࠊࡏࡉಶேศᯒ࡜㞟

ᅋศᯒࢆᠱᶫ࡞ࢻࢵࣜࣈ࢖ࣁࡿࡍゎᯒࠊ࠸⾜ࢆಶูࡢ

ᝈ⪅ࡓࡗྜ࡟἞⒪ἲࢆ❧☜ࡢᣦྥࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ 

 

2. ᪉ἲ 

2.1 ᴫせ 

ᡃ ࠎ ࡣ Alzheimer's Disease Neuroimaging 

Initiative(ADNI) බ 㛤 ࢹ ࣮ ࢱ ࢆ ⏝ ࠸ ࠊ ೺ ᖖ ⪅

(Controlled Normal, ␎࡚ࡋ CN)ࠊࡽ࠿㍍ᗘㄆ▱㞀ᐖ

(Mild Cognitive Impairment, ␎࡚ࡋMCI)ࠊADࡢ࡬ㄆ

▱ⓗ೺ᗣ≧ែࡢᝏ໬ࢆㄪࡢ⬻ࠊࡵࡓࡿ࡭Ᏻ㟼᫬ᶵ⬟ⓗ

㐃⤖ᛶ(Resting State Functional Connectivity, ␎

࡚ࡋ RSFC)ࢆࢱ࣮ࢹ㏻ࠊࡌಶேࣞ࣋ࣝ࡜㞟ᅋࣞ࣋ࣝࡢ

஧ࡢࡘどⅬ࡛ࡢࡇࠋࡓࡋࢳ࣮ࣟࣉ࢔஧ࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢࡘ

ಶே༢ࠊࡓࡋ⏝฼ࢆDifferential Power(DP)(1ࠊࡣ࡜

఩ࡢಶேᕪ(fingerprint)≉ᚩศᯒ[7-8]2ࠊࡧࡼ࠾ࠊ)

᫬㛫❆ࢆᑟධືࡓࡋⓗᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶ(Dynamic 

Functional Connectivity, ␎࡚ࡋ dFC)࡜ K ᖹᆒἲࢆ

㒊ศ≧ែࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࠊࡓࡏࢃྜࡳ⤌

&㇂୰ࡣ(1ࠊࡕ࠺ࡢࡇࠋࡿ࠶᫬㛫ゎᯒ࡛␃⁫ࡢ[9-11]

㉥㛫ࢆ[12]ࡢ෌ᗘ␗ࡿ࡞どⅬࠋࡿࡆୖࡾྲྀࡽ࠿ 

 

2.2 ๓ฎ⌮ 

ᡃࠊࡣࠎADNIࡢ Dicomࡽ࠿ࢱ࣮ࢹฟⓎࠊ࡚ࡋDocker

ࡋኚ᥮࡟Bidsᙧᘧࢆࢱ࣮ࢹ඲ࠊࡋ⏝฼ࢆBidskitࡢୖ

Child Mind Instituteࠊ࡛ୖࡓ ࡿࡍᥦ౪ࡢ The 

Configurable Pipeline for the Analysis of 

Connectomes (␎࡚ࡋC-PAC)v.1.6ࢆࣥ࢖ࣛࣉ࢖ࣃࡢ౑

࡛ࡇࡇࠋࡓࡗ⾜࡛ࡲᚓྲྀࢱ࣮ࢹࡽ࠿⌮๓ฎ࡟⮬⊃ࠊ࠸

ࡣ AAL(Automated Anatomical Labelling)࢔⬻࠺࠸࡜

࡟࡜ࡈ㛵ᚰ㡿ᇦ㸦ROI㸧ࡓࡋศ๭ࡀAALࠊ࠸౑ࢆࢫࣛࢺ

BOLDࡢ᫬⣔ิ᥎⛣ࢱ࣮ࢹ(ROI timeseries)ࢆィ⟬ࠋࡓࡋ
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ᶵ⬟ࠊࡣࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿឤぬ㐠ືࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ㸦Sensory 

Motor Network; SMN㸧, どぬࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ㸦Visual 

Network; VN㸧ࠊᐇ⾜ὀពࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ㸦Execution and 

Attention Network; EAN㸧࣡ࢺࢵࢿࢻ࣮ࣔࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊ

 㸦Subcorticalࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ኱⬻ᇶᗏ᰾ࠊ㸦DMN㸧ࢡ࣮

Nuclei Network; SNN㸧ࠊᑠ⬻ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ㸦Cerebellum 

Network; CBN㸧࡟ࡘ6 ࡢ㝈ᐃࠋࡓࡋ 

 

2.3 ཧຍ⪅ 

  ᮏ◊✲࡛ࠊࡣಶேᕪศᯒࡣᐇ㦂ࡢࣥ࢖ࢨࢹ㒔ྜୖ 2

ᅇ௨ୖ᧜ീࡓࡋཧຍ⪅ࢆᑐ㇟ࠊࡾ࠾࡚ࡋ࡜CN120ࡀேࠊ

MCI ࡀ 60 ேࠊAD ࡀ 17 ேࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜dFC ศᯒࡢᑐ

ࡀMCIࠊ234ேࡀCNࡣ⪅㇟ 106ேࠊAD33ࡀே࡛ࠊࡾ࠶

ࡋ࡜ไ⣙ࡘ୍ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀᕪ࡟ேᩘ࡚ࡗࡼ࡟ࣉ࣮ࣝࢢ

࡚ᣲࠋࡿࢀࡽࡆADNIࡢࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ࠺࠸࡜኱࡟ࡉࡁẚ

ADNIࠊࡣࡢ࠸ࡉᑠࡀࢬ࢖ࢧࢱ࣮ࢹࡢ✲◊ᮏ࡚࡭ ࡶ࡛

fMRIࢆ᧜ീࡀࢫ࣮ࢣࡓࡋᑡࡀࡢ࠸࡞せᅉ࡛ࡽࡉࠋࡿ࠶

ࣥࣙࢩࢵࢭࡓࡋฟຊ࡛ࡲ๓ฎ⌮࡛ROI timeseriesࠊ࡟

࢖ࣃ࡚ࡗ࠶ࡀၥ㢟࡟㉁ࡢࢱ࣮ࢹࠊࡵࡓࡓࡋ⏝᥇ࢆࡳࡢ

ゎࡣࣥࣙࢩࢵࢭࡢࡃከࡓࡋࣉࢵࢺࢫ㏵୰࡛ࡢࣥ࢖ࣛࣉ

ᯒࡽ࠿㝖እࠋࡿ࠶࡛ࡽ࠿ࡿ࠸࡚ࡋ 

 

2.4 ศᯒᡭἲ 

2.4.1 ಶேᕪ(fingerprint)≉ᚩศᯒ 

  ಶேࢆண ࡿࡍ㝿ࡢ࡝࡟㡿ᇦ㛫ࡢᶵ⬟ⓗ⤖ྜᛶࡀ

ண ࡟㈉⊩ࢆ࠿ࡓࡋㄪࠊࡵࡓࡿ࡭Differential 

Power(DP)ࢆ FC ┦㛵⾜ิࡢせ⣲୍ࡘ୍ࢪࢵ࢚ࡾࡲࡘࠊ

᭷ᛶ≉ࡿࡅ࠾࡟ಶேࡢࢪࢵ࢚ࡣDPࠋࡿ࠸࡚ࡋ⟭ィ࡟ࡘ

ࡅࡁ኱ࡀDPࠋࡿࡍ཯ᫎࢆຊ⬟ࡢ ಶேணࠊࡋᐃ㔞໬ࢆ

࡟࡜ࡇ࠺࠸࡜࠸ࡍࡸࢀ⌧ࡀಶேᕪࡣ࡟ࢪࢵ࢚ࡢࡑࡤࢀ

ࠊ࠸⾜ࢆ ಶேணࡢ༢఩࡛ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⬟ᶵࡓࡲࠋࡿ࡞

ࡍᐃྠࢆಶேࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⬟ᶵࡢ࡝ࡶ࡛ࣉ࣮ࣝࢢྛ

୰㇂&㉥㛫ࡣヲ⣽ࡢ᪉ἲㄽࠋࡓ࡭ㄪࢆ࠿࠸㧗ࡀ⢭ᗘࡿ

 ࠋ࠸ࡓࢀࡉ↷ཧࢆ(2023)

 

2.4.1 dFC K࡜ ᖹᆒἲ 

 ᮏゎᯒ࡛ࡣ  ྛ ROI ᫬⣔ิ࡟ࢱ࣮ࢹᑐࠊࡋsliding 

window approach ࢘ࢻࣥ࢕࢘ྛ ࡚࠸⏝ࢆ೵Ṇ≧

ែෆࡢ⠊ᅖ  ࡛ ROI 㛫ࡢࣥࢯ࢔ࣆࡢ᫬⣔ิ┦㛵ࢆィ

ࠋࡓࡋ᪋ࢆz ኚ᥮ ࡢ࣮ࣕࢩࢵ࢕ࣇ࡟ࢀࡒࢀࡑࠊࡋ⟭

 volumes 15 ࡿࡍᙜ┦࡟⛊ 45 ࡣᖜࡢ ࢘ࢻࣥ࢕࢘

ศࡢື⛣ࡓࡲࠊ㝿࡟㞄ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘࠺࠶ࡾ㔜ࡣࡾ࡞ 

ࡿࡍᙜ┦࡟⛊ 36  ࡕࢃ࡞ࡍࠊ࣒࣮࢛ࣦࣗࣜ 12

overlapping ratio ࠋࡓࡗ⾜࡛ 0.8 ࡣᚓࡓࢀࡽཧຍ

⪅඲ဨࡢ┦㛵⾜ิࡢ⣔ิ୕ୖࡢࡑࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࢱ࣮ࢹ

ゅ㒊ศ㸦ᑐゅᡂศ࠸࡞ࡲྵࡣ㸧࠸⏝ࢆ  ࡚ k-means ࢡ

 ࡣࢢࣥࣜࢱࢫࣛࢡ k-meansࠋࡓࡗ⾜ࢆࢢࣥࣜࢱࢫࣛ

EM ࡟࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ᇶ࡙ࠊྛࡁ ࢱࢫࣛࢡࢆⅬࢱ࣮ࢹ

 ࠋࡿ࠶᪉ἲ࡛ࡿࡍศ㢮ࢆⅬࢱ࣮ࢹ࡛࡜ࡇࡿᙜ࡚ࡾ๭࡟

 

ᅗ1 ືⓗ࡞ᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶྲྀࡢࢱ࣮ࢹᚓཬࡧゎᯒἲ 

 

ࡵࡌ࠿ࡽ࠶ࡣᩘࢱࢫࣛࢡ  ࡚ࡋࡑࠋࡓࡋタᐃ࡟ 3

CNࠊMCIࠊAD ࠊ࡛ࣉ࣮ࣝࢢྛࡢ┦㛵⾜ิࡢ⣔ิ

㐪࠿ࡿࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭࡟࠺ࡼࡢ࡝࡟ࢱࢫࣛࢡࡀࢱ࣮ࢹ

≉ࡿ࡞࠿࠸࡚ࡋ࡜ែ≦ࡀࢱࢫࣛࢡྛࡓࡲࠋࡓぢࢆ࠸

ᚩࢆ᭷ࢆ࠿ࡿ࠸࡚ࡋㄪࡢࢱࢫࣛࢡࠊ࡟ࡽࡉ ࠋࡿ࡭㔜

ᚰ⾜ิࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡽ࠿ᣦᶆࢆィ⟬ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡋ

⬻㡿ᇦࠊࢻ࣮ࣀࢆ㡿ᇦ㛫ࡢ⤖ྜᙉᗘ㸦᫬⣔ิ┦㛵㸧

┦࡚ࡋ࡜ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡁ௜ࡳ㔜ྥ↓ࡓࡲࠊࢪࢵ࢚ࢆ

㛵⾜ิࢆ㞄᥋⾜ิ࡟ぢ❧࡚࡚ࠋࡿ࠸౑⏝ࢺࢵࢿࡓࡋ

ಀࢱࢫࣛࢡࠊᙉᗘࢻ࣮ࣀࠊḟᩘࢻ࣮ࣀࡣᣦᶆࢡ࣮࣡

 ࠋࡿ࠶࡛࡝࡞⋠ຠࣝࣂ࣮ࣟࢢࠊᩘ

 

3. ⤖ᯝ 

3.1 ಶேᕪ(fingerprint)≉ᚩศᯒ 

Differential Power(DP)ࢆ฼⏝ࠊࡓࡋಶேᕪ≉ᚩศ

ᯒࠊ࡚ࡋ࡜㡿ᇦ㛫ࡢ㛵ಀ࡟ࢪࢵ࢚ࡢࣇࣛࢢࢆぢ❧࡚ࠊ

୰㇂&㉥㛫(2023)ࢆศᯒ⤖ᯝࡓࡗ⾜࡚ࡋ࡜༢఩ࢆࢀࡑ

ᅗࠋࡿࡍ෌ᥖࡾࡼ 2 ࡣ DP ୖ఩ ࣡ࢺࢵࢿࡀࢪࢵ࢚ࡢ1%

ࣉ࣮ࣝࢢCNࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ๭ྜࡿࡍᏑᅾ࡟ෆ࣭㛫ࢡ࣮

ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࢻ࣮ࣔࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊᐇ⾜ὀព(EAN)ࡣ࡛

(DMN)࡟ศᕸࡀከࡀ࡜ࡇ࠸☜ㄆ࡛ࡓࡲࠋࡿࡁMCI࣮ࣝࢢ

ࣝࢢADࠊᑠ⬻(CBN)ࡸឤぬ㐠ື(SMN)࠼ຍ࡟ࢀࡑࡣ࡛ࣉ

࡟ឤぬ㐠ື(SMN)㛫࣭(DMN)ࢻ࣮ࣔࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣ࡛ࣉ࣮

ࡇࡿ࠸࡚ࡋศᕸࡀࢪࢵ࢚ࡢࡃከࡍ⾲ࢆᚩ≉ࡢࣉ࣮ࣝࢢ

ࠊࡣ࡛ ಶேணࡢ༢఩࡛ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡓࡲࠋࡿ࠿ศࡀ࡜

DMNࠊᐇ⾜ὀពࠊឤぬ㐠ືࡶ࡛ࣉ࣮ࣝࢢࡢ࡝ ࢵࢿྛࡢ

ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࡞࡟ᯝ⤖࠺࠸࡜࠸㧗ࡀ⋠⟆ṇࡢࢡ࣮࣡ࢺ

DMN ⟆ṇ࡛ࣉ࣮ࣝࢢࡢᚋ༙ࡣࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿឤぬ㐠ື࡜
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ࠋࡿࢀࡉ၀♧ࡀ㛵㐃ࡢ࡜⾜㐍ࡢ⑌ᝈࠊࡾ࠾࡚ࡋቑຍࡀ⋠

ᅗ2 ྛࡢࣉ࣮ࣝࢢ

࡜ࡈࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

 

3.2 㞟ᅋࣞ࣋ࣝࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

ḟࠊ࡟᫬㛫❆ࢆᑟධືࡓࡋⓗᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶ

ᖹᆒἲࠊࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

㒊ศ≧ែࡢ⁫␃᫬㛫ゎᯒ

㔜ᚰ⾜ิࠊࡣᅗ

ࡢ࣮ࣕࢩࢵ࢕ࣇࠊࡾࡓ࠶࡟

ᖹࡓ࠸㝖ࢆᑐゅᡂศࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡྛࠋࡓࡗ࡜ࢆ

ᆒ್ࡣ≧ែ㸯㸪㸰㸪㸱ࡢ㡰࡟

ែ≦ࠋࡓࡗ࡞

࠼ຍ࡟ᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸱≦ࠊᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸰≦ࠊࡃ࡞࡝

๓㢌㡿ᇦ࡛ࡶᒁᡤⓗ࡟㧗ࡍ♧ࢆ್࠸ᵝᏊࡀ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ

ྛ≧ែࡢ඲య࡟༨ࡿࡵ๭ྜࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟⑌ᝈࡢ㐍⾜࡟

క࠸≧ែ 1 ែ≦ࠊῶᑡࡀ

2 ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟

ࣛࢢ࡚ࡋᑐ࡟ิ⾜㔜ᚰࡢࢱࢫࣛࢡྛࠊ࡚࠸⥆ࠋࡿࢀࡽ

ࡶࢆᯝ⤖ࡓࡋ⟭ィࢆᣦᶆࣇ

ࡿ࠸࡚ࡋ㛵୚࡟

ែ≦ࡣ1⾲

ROI ࢻ࣮ࣀࡢᙉᗘࠊୖ࡚࠸ࡘ࡟ ఩

ࡣែ㸯≦ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ

๓㢌ᅇ(Frontal_Sup_Medial)

ࠋࡿࢀࡉ၀♧ࡀ㛵㐃ࡢ࡜⾜㐍ࡢ⑌ᝈࠊࡾ࠾࡚ࡋቑຍࡀ⋠

DPࡢࣉ࣮ࣝࢢྛ ୖ఩ 1%

ಶேண ㄢ㢟⤖ᯝࡢ࡜ࡈࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

㞟ᅋࣞ࣋ࣝࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

᫬㛫❆ࢆᑟධືࡓࡋⓗᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶ

ᖹᆒἲࠊࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

㒊ศ≧ែࡢ⁫␃᫬㛫ゎᯒ

㔜ᚰ⾜ิࠊࡣᅗ 1 ♧ᅗࠊࡀࡿ࠶࡛ࢇ㎸ࡵᇙ࡟ᕥୗ㒊ࡢ

ࡢ࣮ࣕࢩࢵ࢕ࣇࠊࡾࡓ࠶࡟

ᖹࡓ࠸㝖ࢆᑐゅᡂศࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡྛࠋࡓࡗ࡜ࢆ

ᆒ್ࡣ≧ែ㸯㸪㸰㸪㸱ࡢ㡰࡟

࡟඲యⓗࡣ ែ 1≦ࠋࡓࡗ࡞

࠼ຍ࡟ᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸱≦ࠊᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸰≦ࠊࡃ࡞࡝

๓㢌㡿ᇦ࡛ࡶᒁᡤⓗ࡟㧗ࡍ♧ࢆ್࠸ᵝᏊࡀ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ

ྛ≧ែࡢ඲య࡟༨ࡿࡵ๭ྜࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟⑌ᝈࡢ㐍⾜࡟

ែ≦ࠊῶᑡࡀ

CN,MCIࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ 㛫࡛ࡢࡑ๭ྜࡢ኱࡞ࡁቑຍࡀぢ

ࣛࢢ࡚ࡋᑐ࡟ิ⾜㔜ᚰࡢࢱࢫࣛࢡྛࠊ࡚࠸⥆ࠋࡿࢀࡽ

ࡶࢆᯝ⤖ࡓࡋ⟭ィࢆᣦᶆࣇ

ࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆROIࡿ࠸࡚ࡋ㛵୚࡟

ྛࡓࡋ⟭ィࡽ࠿ิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡢែ1, 2≦ࡣ

ࠊୖ࡚࠸ࡘ࡟ᙉᗘࢻ࣮ࣀࡢ ఩

ࡣែ㸯≦ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ

(Frontal_Sup_Medial)

ࠋࡿࢀࡉ၀♧ࡀ㛵㐃ࡢ࡜⾜㐍ࡢ⑌ᝈࠊࡾ࠾࡚ࡋቑຍࡀ⋠

ෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢࢪࢵ࢚ࡢ1%

 ಶேண ㄢ㢟⤖ᯝࡢ

㞟ᅋࣞ࣋ࣝࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢศᯒ 

᫬㛫❆ࢆᑟධືࡓࡋⓗᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶ

ᖹᆒἲࠊࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

㒊ศ≧ែࡢ⁫␃᫬㛫ゎᯒࡢ⤖ᯝࡍ♧ࢆ

♧ᅗࠊࡀࡿ࠶࡛ࢇ㎸ࡵᇙ࡟ᕥୗ㒊ࡢ

ᑐ್⤯ࡢࡑࠊࡋᡠࢆz ኚ᥮ ࡢ࣮ࣕࢩࢵ࢕ࣇࠊࡾࡓ࠶࡟

ᖹࡓ࠸㝖ࢆᑐゅᡂศࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡྛࠋࡓࡗ࡜ࢆ

ᆒ್ࡣ≧ែ㸯㸪㸰㸪㸱ࡢ㡰ࠊ0.218 ࡟

ࡢ࡜ࡈ㡿ᇦ࡟඲యⓗࡣ

࠼ຍ࡟ᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸱≦ࠊᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸰≦ࠊࡃ࡞࡝

๓㢌㡿ᇦ࡛ࡶᒁᡤⓗ࡟㧗ࡍ♧ࢆ್࠸ᵝᏊࡀ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ

ྛ≧ែࡢ඲య࡟༨ࡿࡵ๭ྜࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟⑌ᝈࡢ㐍⾜࡟

ែ≦ࠊῶᑡࡀ 2 ែ≦࡟≉ࠋࡿ࠸࡚ࡋቑຍࡀ

㛫࡛ࡢࡑ๭ྜࡢ኱࡞ࡁቑຍࡀぢ

ࣛࢢ࡚ࡋᑐ࡟ิ⾜㔜ᚰࡢࢱࢫࣛࢡྛࠊ࡚࠸⥆ࠋࡿࢀࡽ

ᚩⓗ≉ࡶ᭱࡟ែ≦ྛࠊ࡟࡜ࡶࢆᯝ⤖ࡓࡋ⟭ィࢆᣦᶆࣇ

ࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ

ྛࡓࡋ⟭ィࡽ࠿ิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡢ

ࠊୖ࡚࠸ࡘ࡟ᙉᗘࢻ࣮ࣀࡢ ఩10ಶࣉࢵ࢔ࢺࢫࣜࢆ

ࡣែ㸯≦ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ DMN ෆഃୖࡢᕥྑࡿࡍᒓ࡟

(Frontal_Sup_Medial)ୖࡀ࡝࡞఩࡟

ࠋࡿࢀࡉ၀♧ࡀ㛵㐃ࡢ࡜⾜㐍ࡢ⑌ᝈࠊࡾ࠾࡚ࡋቑຍࡀ⋠

ෆ-㛫๭ྜࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢࢪࢵ࢚ࡢ

 

᫬㛫❆ࢆᑟධືࡓࡋⓗᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶ(dFC)

ᖹᆒἲࠊࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

ࡢࢱࢫࣛࢡྛࠋࡍ♧ࢆ

♧ᅗࠊࡀࡿ࠶࡛ࢇ㎸ࡵᇙ࡟ᕥୗ㒊ࡢ

ኚ᥮ࢆᡠࡢࡑࠊࡋ⤯ᑐ್

ᖹࡓ࠸㝖ࢆᑐゅᡂศࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡྛࠋࡓࡗ࡜ࢆ

 0.282ࠊ0.289ࠊ

㡿ᇦࡢ್ࡢ࡜ࡈᕪࢇ࡜࡯ࡀ

࠼ຍ࡟ᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸱≦ࠊᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸰≦ࠊࡃ࡞࡝

๓㢌㡿ᇦ࡛ࡶᒁᡤⓗ࡟㧗ࡍ♧ࢆ್࠸ᵝᏊࡀ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ

ྛ≧ែࡢ඲య࡟༨ࡿࡵ๭ྜࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟⑌ᝈࡢ㐍⾜࡟

ែ≦࡟≉ࠋࡿ࠸࡚ࡋቑຍࡀ

㛫࡛ࡢࡑ๭ྜࡢ኱࡞ࡁቑຍࡀぢ

ࣛࢢ࡚ࡋᑐ࡟ิ⾜㔜ᚰࡢࢱࢫࣛࢡྛࠊ࡚࠸⥆ࠋࡿࢀࡽ

ᚩⓗ≉ࡶ᭱࡟ែ≦ྛࠊ࡟࡜

 ࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ

ྛࡓࡋ⟭ィࡽ࠿ิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡢ

ಶࣉࢵ࢔ࢺࢫࣜࢆ

ෆഃୖࡢᕥྑࡿࡍᒓ࡟

ែ≦ࠊࢀ⌧࡟఩ୖࡀ࡝࡞

 ࠋࡿࢀࡉ၀♧ࡀ㛵㐃ࡢ࡜⾜㐍ࡢ⑌ᝈࠊࡾ࠾࡚ࡋቑຍࡀ⋠

 

 

㛫๭ྜ࡜

࡜( K

ᖹᆒἲࠊࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

ࡢࢱࢫࣛࢡྛ

♧ᅗࠊࡀࡿ࠶࡛ࢇ㎸ࡵᇙ࡟ᕥୗ㒊ࡢ

ኚ᥮ࢆᡠࡢࡑࠊࡋ⤯ᑐ್

ᖹࡓ࠸㝖ࢆᑐゅᡂศࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡྛࠋࡓࡗ࡜ࢆ

࡜ 0.282

ࢇ࡜࡯ࡀᕪࡢ್

ࠊ࠼ຍ࡟ᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸱≦ࠊᑠ⬻㡿ᇦࡣែ㸰≦ࠊࡃ࡞࡝

๓㢌㡿ᇦ࡛ࡶᒁᡤⓗ࡟㧗ࡍ♧ࢆ್࠸ᵝᏊࡀ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ 

ྛ≧ែࡢ඲య࡟༨ࡿࡵ๭ྜࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟⑌ᝈࡢ㐍⾜࡟

ែ≦࡟≉ࠋࡿ࠸࡚ࡋቑຍࡀ

㛫࡛ࡢࡑ๭ྜࡢ኱࡞ࡁቑຍࡀぢ

ࣛࢢ࡚ࡋᑐ࡟ิ⾜㔜ᚰࡢࢱࢫࣛࢡྛࠊ࡚࠸⥆ࠋࡿࢀࡽ

ᚩⓗ≉ࡶ᭱࡟ែ≦ྛࠊ࡟࡜

 

 ྛࡓࡋ⟭ィࡽ࠿ิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡢ

ಶࣉࢵ࢔ࢺࢫࣜࢆ

ෆഃୖࡢᕥྑࡿࡍᒓ࡟

ែ≦ࠊ

㸰ࡣᑠ⬻㛵㐃ࡢ

3 ᣦᶆࣇࣛࢢࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟ែ≦ྛࠊࡣ

ែ≦ࡶᣦᶆࡢ࡝ࠊࡀࡿ࠶ィ⟬⤖ᯝ࡛ࡢ

ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ್

 

ᅗ

 

4.⪃ᐹ

 ཮᪉ࡢ

ேᕪ

᫬㛫ゎᯒ␃⁫ࡢ㒊ศ≧ែࢡ࣮࣡ࢺ

௜ࡿࡅ

 

ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿື

ែ1)

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែࡿࡍ

DP ࠊࡣಶேᕪࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࡀ

ࢡ࣮

୰ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

 

DMN

᫬㛫ࠊࡀࡿ࡞ࡃ▷ࡀ

MCI

࡞࡟࠺ࡼࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜ࢡ࣮࣡

ࡓࡲࠋࡿ

ࠊࡀ࠸࡞ࡂࡍ࡟ࡘ࡜ࡦࡢྜ⤖㛫ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡞

ࠋࡿ࡞࡜ྜ⤖ࡍ⾲࡟㞟୰ⓗࢆಶேᕪࡀࢀࡑ

 

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែࡿࡍ࡜୰ᚰࢆෆࢡ࣮࣡

᫬㛫ࡀ㛗ࠊࡀࡿ࡞ࡃ

MCI

ࢡ࣮

ࠋࡿ࡞࡟࠺ࡼ

ࠊ࡛

ࠋࡿ࠸࡚ࡋᣑ኱ࡀഴྥࡓࢀࡽศᯒ࡛ぢࡢ཮᪉ࡢ

ែ㸰ࡣ≧ែ㸯࡚ࡋ࡜ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡶࡾࡼຠ⋡ࡀⰋࡇ࠸

㸰ࡣᑠ⬻㛵㐃ࡢ

ᣦᶆࣇࣛࢢࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟ែ≦ྛࠊࡣ

ែ≦ࡶᣦᶆࡢ࡝ࠊࡀࡿ࠶ィ⟬⤖ᯝ࡛ࡢ

ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ್

 

ᅗ3 ྛ≧ែࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟㔜ᚰ⾜ิࣇࣛࢢࡢᣦᶆ

 

⪃ᐹ 

཮᪉ࡢศᯒ⤖ᯝ

ேᕪ(fingerprint)

᫬㛫ゎᯒ␃⁫ࡢ㒊ศ≧ែࢡ࣮࣡ࢺ

௜ࠊࡿࡅ௨ୗࡢ஦ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ

 dFC㞟ᅋศᯒࠊ࡜ࡿࡼ࡟೺ᖖ⪅࡛ࠊࡣ

(SMN)ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿື

࡜୰ᚰࢆෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⬻ᑠࠊࡃ㛗ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢ(1

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែࡿࡍ

ࠊࡣಶேᕪࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࡀ

㞟ࡀᚩ≉ࡢࡑ࡟ྜ⤖ࡢ㛫ࠊෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ(EAN)ࢡ࣮

୰ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 MCI࡜࡬೺ᗣ≧ែࡀᝏ໬ࠊ࡜ࡿࡍ

DMNࡸSMNࢆ୰ᚰࡿࡍ࡜ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែ

᫬㛫ࠊࡀࡿ࡞ࡃ▷ࡀ

MCI ࡌྠࠊࡣ࡚࠸࠾࡟

࡞࡟࠺ࡼࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜ࢡ࣮࣡

ࡓࡲࠋࡿ DMN̽SMN 

ࠊࡀ࠸࡞ࡂࡍ࡟ࡘ࡜ࡦࡢྜ⤖㛫ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡞

ࠋࡿ࡞࡜ྜ⤖ࡍ⾲࡟㞟୰ⓗࢆಶேᕪࡀࢀࡑ

ࡓࡲ  MCI ࠊࡣ࡛

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែࡿࡍ࡜୰ᚰࢆෆࢡ࣮࣡

᫬㛫ࡀ㛗ࠊࡀࡿ࡞ࡃ

MCI ࣡ࢺࢵࢿࡢ௚࡜⬻ᑠࠊ࡜ࡿࡍᝏ໬ࡀ೺ᗣ≧ែ࡜࡬

࡟≉)ࢡ࣮ DMN)ࡢ࡜㛫ࡢᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡀಶேᕪࡍ⾲ࢆ

ACࠋࡿ࡞࡟࠺ࡼ

ࠊࡀࡔᚲせࡀ࠸ᢅ࡞ៅ㔜࡟ゎ㔘ࠊ࡛

ࠋࡿ࠸࡚ࡋᣑ኱ࡀഴྥࡓࢀࡽศᯒ࡛ぢࡢ཮᪉ࡢ

ែ㸰ࡣ≧ែ㸯࡚ࡋ࡜ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡶࡾࡼຠ⋡ࡀⰋࡇ࠸

㸰ࡣᑠ⬻㛵㐃ࡢ ROI ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇ࠸ከࡀ

ᣦᶆࣇࣛࢢࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟ែ≦ྛࠊࡣ

ែ≦ࡶᣦᶆࡢ࡝ࠊࡀࡿ࠶ィ⟬⤖ᯝ࡛ࡢ

ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ್

ྛ≧ែࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟㔜ᚰ⾜ิࣇࣛࢢࡢᣦᶆ

⤖ᯝࢆẚ㍑ࢁࡇ࡜ࡓࡋ

(fingerprint)≉ᚩศᯒ࡜

᫬㛫ゎᯒ␃⁫ࡢ㒊ศ≧ែࢡ࣮࣡ࢺ

௨ୗࡢ஦ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ

㞟ᅋศᯒࠊ࡜ࡿࡼ࡟೺ᖖ⪅࡛ࠊࡣ

(SMN)ࢆ୰ᚰࡿࡍ࡜ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែ

࡜୰ᚰࢆෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⬻ᑠࠊࡃ㛗ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢ

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែ(≧ែࡿࡍ 2)

ࠊࡣಶேᕪࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࡀ

㞟ࡀᚩ≉ࡢࡑ࡟ྜ⤖ࡢ㛫ࠊෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

ࠊ࡜ࡿࡍᝏ໬ࡀ೺ᗣ≧ែ࡜࡬

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែࡿࡍ࡜୰ᚰࢆ

᫬㛫ࠊࡀࡿ࡞ࡃ▷ࡀDPࡿࡼ࡟ಶேண ࡢ≉ᚩศᯒ࡛ࠊࡣ

ࡌྠࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ DMN ࡶ

࡞࡟࠺ࡼࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜ࢡ࣮࣡

SMN 㛫ࠊࡣMCI

ࠊࡀ࠸࡞ࡂࡍ࡟ࡘ࡜ࡦࡢྜ⤖㛫ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡞

ࠋࡿ࡞࡜ྜ⤖ࡍ⾲࡟㞟୰ⓗࢆಶேᕪࡀࢀࡑ

dFCࠊࡣ࡛ 㞟ᅋศᯒ࡜ࡿࡼ࡟ᑠ⬻ࢺࢵࢿ

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែࡿࡍ࡜୰ᚰࢆෆࢡ࣮࣡

᫬㛫ࡀ㛗ࠊࡀࡿ࡞ࡃDPࡿࡼ࡟ಶேண ࡢ≉ᚩศᯒ࡛ࠊࡣ

࣡ࢺࢵࢿࡢ௚࡜⬻ᑠࠊ࡜ࡿࡍᝏ໬ࡀ೺ᗣ≧ែ࡜࡬

ࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜

ࡢ࠸ࡉᑠࡀࢬ࢖ࢧࣝࣉࣥࢧࡣ࡚ࡋ㛵࡟

ៅ㔜ࡀ࠸ᢅ࡞ᚲせࠊࡀࡔ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋᣑ኱ࡀഴྥࡓࢀࡽศᯒ࡛ぢࡢ཮᪉ࡢ

ែ㸰ࡣ≧ែ㸯࡚ࡋ࡜ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡶࡾࡼຠ⋡ࡀⰋࡇ࠸

ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇ࠸ከࡀ

ᣦᶆࣇࣛࢢࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟ែ≦ྛࠊࡣ

ែ≦ࡶᣦᶆࡢ࡝ࠊࡀࡿ࠶ィ⟬⤖ᯝ࡛ࡢ 1㸪

ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ್

 
ྛ≧ែࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟㔜ᚰ⾜ิࣇࣛࢢࡢᣦᶆ

ಶࡢಶே༢఩(1ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋẚ㍑ࢆ

࡜ 2)㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࢵࢿࡢ

㛵㐃࡟ᐦ᥋ࢆࡘ஧ࡢ᫬㛫ゎᯒ␃⁫ࡢ㒊ศ≧ែࢡ࣮࣡ࢺ

௨ୗࡢ஦ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ 

㞟ᅋศᯒࠊ࡜ࡿࡼ࡟೺ᖖ⪅࡛ࠊࡣDMN

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែࡿࡍ࡜୰ᚰࢆ

࡜୰ᚰࢆෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⬻ᑠࠊࡃ㛗ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢ

ࡓࡲࠋ࠸▷ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢ(2

DMNࠊࡣಶேᕪࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࡀ ࣡ࢺࢵࢿᐇ⾜ὀព࡜

㞟ࡀᚩ≉ࡢࡑ࡟ྜ⤖ࡢ㛫ࠊෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

ࠊࡣdFC㞟ᅋศᯒ࡛ࠊ࡜ࡿࡍᝏ໬ࡀ೺ᗣ≧ែ࡜࡬

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែ(≧ែࡿࡍ࡜୰ᚰࢆ

ࠊࡣᚩศᯒ࡛≉ࡢ ಶேணࡿࡼ࡟

ࡶ SMN ࢺࢵࢿ࡞ࠎᵝࡢ௚ࡶ

࡞࡟࠺ࡼࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜ࢡ࣮࣡

MCI ᚩⓗ≉ࡢಶேࡽࢀࡇࡣ࡛

ࠊࡀ࠸࡞ࡂࡍ࡟ࡘ࡜ࡦࡢྜ⤖㛫ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡞

ࠋࡿ࡞࡜ྜ⤖ࡍ⾲࡟㞟୰ⓗࢆಶேᕪࡀࢀࡑ

㞟ᅋศᯒ࡜ࡿࡼ࡟ᑠ⬻ࢺࢵࢿ

ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែ(≧ែࡿࡍ࡜୰ᚰࢆෆࢡ࣮࣡

ࠊࡣᚩศᯒ࡛≉ࡢ ಶேணࡿࡼ࡟

࣡ࢺࢵࢿࡢ௚࡜⬻ᑠࠊ࡜ࡿࡍᝏ໬ࡀ೺ᗣ≧ែ࡜࡬

ࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜

ࡢ࠸ࡉᑠࡀࢬ࢖ࢧࣝࣉࣥࢧࡣ࡚ࡋ㛵࡟

ៅ㔜ࡀ࠸ᢅ࡞ᚲせࠊࡀࡔMCI 㞟ᅋࠊಶேࡢ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋᣑ኱ࡀഴྥࡓࢀࡽศᯒ࡛ぢࡢ཮᪉ࡢ

ែ㸰ࡣ≧ែ㸯࡚ࡋ࡜ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡶࡾࡼຠ⋡ࡀⰋࡇ࠸

ᅗࡓࡲࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇ࠸ከࡀ

ᣦᶆࣇࣛࢢࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟ែ≦ྛࠊࡣ

㸪2㸪3 ࡟㡰ࡢ

 ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ್

 
ྛ≧ែࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟㔜ᚰ⾜ิࣇࣛࢢࡢᣦᶆ 

ಶே༢఩ࡢಶ

㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࢵࢿࡢ

㛵㐃࡟ᐦ᥋ࢆ

DMNࡸឤぬ㐠

≦)ᶵ⬟ⓗ⤖ྜ≧ែࡿࡍ࡜୰ᚰࢆ

࡜୰ᚰࢆෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⬻ᑠࠊࡃ㛗ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢ

ࡓࡲࠋ࠸▷ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢ

࣡ࢺࢵࢿᐇ⾜ὀព࡜

㞟ࡀᚩ≉ࡢࡑ࡟ྜ⤖ࡢ㛫ࠊෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

㞟ᅋศᯒ࡛ࠊࡣ

≧ែ1)ࡢ⁫␃

ࠊࡣᚩศᯒ࡛≉ࡢ ಶேணࡿࡼ࡟

ࢺࢵࢿ࡞ࠎᵝࡢ௚ࡶ

࡞࡟࠺ࡼࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜ࢡ࣮࣡

ᚩⓗ≉ࡢಶேࡽࢀࡇࡣ࡛

ࡣAD࡛ࠊࡀ࠸࡞ࡂࡍ࡟ࡘ࡜ࡦࡢྜ⤖㛫ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡞

 ࠋࡿ࡞࡜ྜ⤖ࡍ⾲࡟㞟୰ⓗࢆಶேᕪࡀࢀࡑ

㞟ᅋศᯒ࡜ࡿࡼ࡟ᑠ⬻ࢺࢵࢿ

≧ែ ␃⁫ࡢ(2

ࠊࡣᚩศᯒ࡛≉ࡢ ಶேணࡿࡼ࡟

࣡ࢺࢵࢿࡢ௚࡜⬻ᑠࠊ࡜ࡿࡍᝏ໬ࡀ೺ᗣ≧ែ࡜࡬

ࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜

ࡢ࠸ࡉᑠࡀࢬ࢖ࢧࣝࣉࣥࢧࡣ࡚ࡋ㛵࡟

㞟ᅋࠊಶேࡢ

≦࡟≉ࠋࡿ࠸࡚ࡋᣑ኱ࡀഴྥࡓࢀࡽศᯒ࡛ぢࡢ཮᪉ࡢ

ែ㸰ࡣ≧ែ㸯࡚ࡋ࡜ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡶࡾࡼຠ⋡ࡀⰋࡇ࠸

ᅗࡓࡲ

ᣦᶆࣇࣛࢢࡢิ⾜㔜ᚰࢱࢫࣛࢡࡿࡅ࠾࡟ែ≦ྛࠊࡣ

࡟㡰ࡢ

ಶே༢఩ࡢಶ

㞟ᅋ࡛ࣞ࣋ࣝࢵࢿࡢ

㛵㐃࡟ᐦ᥋ࢆ

ឤぬ㐠ࡸ

≧

࡜୰ᚰࢆෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⬻ᑠࠊࡃ㛗ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢ

ࡓࡲࠋ࠸▷ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢ

࣡ࢺࢵࢿᐇ⾜ὀព࡜

㞟ࡀᚩ≉ࡢࡑ࡟ྜ⤖ࡢ㛫ࠊෆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ

㞟ᅋศᯒ࡛ࠊࡣ

␃⁫ࡢ

ࠊࡣᚩศᯒ࡛≉ࡢ ಶேணࡿࡼ࡟

ࢺࢵࢿ࡞ࠎᵝࡢ௚ࡶ

࡞࡟࠺ࡼࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜ࢡ࣮࣡

ᚩⓗ≉ࡢಶேࡽࢀࡇࡣ࡛

ࡣ

㞟ᅋศᯒ࡜ࡿࡼ࡟ᑠ⬻ࢺࢵࢿ

␃⁫ࡢ

ࠊࡣᚩศᯒ࡛≉ࡢ ಶேணࡿࡼ࡟

࣡ࢺࢵࢿࡢ௚࡜⬻ᑠࠊ࡜ࡿࡍᝏ໬ࡀ೺ᗣ≧ែ࡜࡬

ࡍ⾲ࢆಶேᕪࡀᶵ⬟ⓗ㐃⤖ᛶࡢ㛫ࡢ࡜

ࡢ࠸ࡉᑠࡀࢬ࢖ࢧࣝࣉࣥࢧࡣ࡚ࡋ㛵࡟

㞟ᅋࠊಶேࡢ

≧

ែ㸰ࡣ≧ែ㸯࡚ࡋ࡜ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡶࡾࡼຠ⋡ࡀⰋࡇ࠸
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⑌ࡣࢀࡇࠊ࡛࠿ࡽ᫂ࡾࡼ࡟ホ౯ࡿࡼ࡟ᣦᶆࣇࣛࢢࡀ࡜

ᝈࡓࡅཷࡾࡼ࡟ᦆയࢆᇙࡢࡵࡓࡿࡏࢃྜࡵኚ໬࡛ࡿ࠶

⿵ൾᶵᵓࡀാྍࡿ࠸࡚࠸⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ 

 ᴫࡢ⬻࡚ࡋㄆ▱ⓗ೺ᗣ≧ែࡢᝏ໬ࠊ࡟ࡶ࡜࡜㞟ᅋ

ศᯒ࡛ࡶಶே≉ᚩศᯒ࡛ࠊࡶᑠ⬻ࡢᯝࡍࡓᙺ๭ࡀ኱ࡁ

࣮࣡ࢺࢵࢿᑠ⬻ෆࠊ࡜ࡴ㐍ࡀㄆ▱㞀ᐖࠋࡃࡺ࡚ࡗ࡞ࡃ

ಶࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿᑠ⬻㛫ࠊࡾ࡞ࡃ㛗ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢ࡬ࢡ

ேᕪ࡚࠸࠾࡟Ỵᐃⓗ࡞ព࿡୍ࠋࡘࡶࢆ᪉DMN, SMN࡟㛵

ࡃ㛗ࡀ฼⏝᫬㛫ࡣ࡛⪅೺ᖖࠊࡣ࡚ࡋ EAN ಶே࡟ࡶ࡜࡜

≉ᚩࡢ⬻ࠊࡀࡍ⾲ࢆㄆ▱ⓗ೺ᗣ≧ែࡢᝏ໬ࡑ࡟ࡶ࡜࡜

ࡑࠊࡾ࡞ࡃ▷ࡀ᫬㛫␃⁫ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿෆ㒊ࡢࢀࡒࢀ

ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࢀࡉண᝿࡜ࡿࡍ㛵୚ࡶ࡟ಶேⓗ≉ᚩࡀࢀ

 ̽  DMNࠊࡋῶᑡ࡟ࡽࡉࡀ᫬㛫␃⁫ࠊ࡚ࡗ⮳࡟AD࡟ࡽࡉ

SMN 㛫ࡀࡳࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢಶே≉ᚩ࡞࡟࠺ࡼࡍ⾲ࢆ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ

 

5. ⤖ㄽ 

DPࠊ࡟࠺ࡼࡢࡇ  ≉ಶேᕪ(fingerprint)ࡃᇶ࡙࡟

ᚩศᯒࠊ࡜dFC-K ᖹᆒἲࡿࡼ࡟㞟ᅋศᯒࠊࡣ඲࡞␗ࡃ

೺ᖖ⪅(CN) / ㍍ᗘㄆ▱㞀ᐖࠊࡽࡀ࡞ࡾ࠶᪉ἲㄽ࡛ࡿ

(MCI)ࡢ≉ᚩゎᯒྠࡶࢀࡎ࠸ࠊ࡚࠸࠾࡟ᵝ࡞㛵ᚰ㡿ᇦࢿ

ࠊࡾ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ࢔࢙ࢩࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵ

fMRI ࡀ RSFC ࠺ࡇࠊ㝿ࡿࢀࡉ⏝ᙧ࡛ᑗ᮶⮫ᗋ฼࠺࠸࡜

ࡉ࠿ά࡟἞⒪ࡸデ᩿ࡢಶูࡀゎᯒ࡞ࢻࢵࣜࣈ࢖ࣁࡓࡋ

ࡢࡇࡣ௒ᚋࠋࡓࡗ࡞࡜ᯝ⤖ࡿࡏࡉᇉ㛫ぢࢆᛶ⬟ྍࡿࢀ

࣮ࢹ኱つᶍࠊࡘࡘࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ⏤⌮࠸῝ࡢ⮴୍࡞࠺ࡼ

MCIࠊࡾࡼ࡟ゎᯒ࠸㧗ࡢ⢭ᗘࡓ࠸⏝ࢆࢱ ホࡢẁ㝵ྛࡢ

౯ࠊࡵྵࡶ⮫ᗋ◊✲ࡢ⌧ሙ࡬ලయⓗ࡟཯ᫎࡿࡏࡉ᪉ྥ

ᛶࢆᶍ⣴ࡀ࡜ࡇࡿࡍㄢ㢟ࠋࡿ࡞࡜ 
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